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1. Yleista

Johanna Eskola on Lénsi-Suomen ympéristokeskuksen harjoittelijana Laihian kunnan toimeksiannosta
laatinut suojelusuunnitelman Laihian kunnan pohjavesialueille.  Suojelusuunnitelma kattaa 13
pohjavesialuetta, jotka ovat Leppineva, Tyllijoki, Isokangas, Sahanldhde, Lapinmaki, Allinen, Vilikyld,

Kurunkangas, Perkionmaki, Jokikyld, Jukaja, Jokisalo ja Tervasmaki.

Suojelusuunnitelman tarkoituksena on turvata pohjaveden hyvi laatu ja saanti alueen vedenottamoilta
jatkossakin. Suunnitelmassa on mddritetty pohjavettd uhkaavat riskitoiminnot alueilla ja annettu
toimenpideohjeita niitd koskien. Suojelusuunnitelmaan on koottu myds yleisid ohjeita mm.
maanviljelyyn, rakentamiseen ja uusien toimintojen sijoittamiseen liittyen. Tarkoitus on kerdtd

pohjavesialueita koskevat pdivitetyt tiedot ja kartat yhteen helposti kisiteltdvaksi kokonaisuudeksi.

Kurunkankaan pohjavesialueelle on lisdksi laadittu alustava kunnostussuunnitelma koskien vanhoja maa-
aineksen ottoalueita. Maa-ainesten otto Kurunkankaalla on ollut ajoittain hyvin runsasta ja suurin osa sen
pohjaveden muodostumisalueesta onkin vanhaa kaivualuetta. Kunnostussuunnitelmassa esitettyjen
toimenpiteiden tarkoituksena on vidhentdd maa-aineksenotosta pohjaveden laadulle ja vedenotolle
aiheutuvia haittavaikutuksia ja likaantumisriskid sekd sovittaa vanhat hoitamattomat paikoin

jyrkkéreunaiset kaivualueet osaksi ympérivid harjua.

Pohjavesien suojelusuunnitelma on ohjeellinen ja sitd tullaan kdyttdméddn apuna mm. maankdyton
suunnittelussa, valvonnassa ja ympéristo- ja maa-ainestupia késiteltdessd. Vaikka suojelusuunnitelmalla ei
ole vilittomid oikeudellisia vaikutuksia, siind esitetyt suositukset otetaan kuitenkin huomioon

viranomaispéétoksia tehtdessa.



Kuva 1. Leppinevan pohjavesialueelta

2.1. Suunnitelman yhteydessé tehdyt tutkimukset

Pohjaveden pinnankorkeuden mittaus

Kurunkankaalla suoritettiin kesdkuun alussa pohjaveden pinnan korkeuden mittauksia putkista 4, 17 ja

69. Havaintoputkien sijainnit on merkitty Kurunkankaan pohjavesialueen karttaan.

Maastotarkastelu

1-3.7.2009 Kkartoitettiin pohjavesiputkia ja vedenottamoita kaikilla suojelusuunnitelmaan kuuluvilla
pohjavesialueilla sekd tarkasteltiin ja kuvattiin pohjavesialueiden yleisilmettid. Samassa yhteydessé
tarkasteltiin ja kuvattiin joillain alueilla esiintyvid riskitoimintoja, kuten maa-ainestenottoa. Tietoja
Kurunkankaasta ja Jokikyldstd tarkennettiin maastokdynnilld 16.7.2009 yhdessd ympéristokeskuksen

edustajien kanssa.

Maastomittaukset

Kurunkankaan pohjavesialueella suoritettiin maastomittauksia maa-ainesten ottoalueiden nykytilan

selvittimiseksi. Maastomittauksilla selvitettiin kaivualueiden rajauksia, reunaluiskien jyrkkyyttd ja



ottoalueiden pohjatasoa. Samalla tarkennettiin pohjavesialueella sijaitsevien lampien sijaintitietoja ja

syvyyksié.

3. Pohjavesien suojelu

Pohjavesien suojelun painopiste on ennalta ehkdisevdssd toiminnassa, koska jo tapahtuneiden
pohjavesivahinkojen korjaaminen on usein vaikeaa ja kallista. Pohjaveden tilaa uhkaavia riskejd pyritdén
minimoimaan ohjaamalla pohjavesialueille sijoittuvaa toimintaa erilaisten médrdyksien ja suositusten

avulla.

Pohjaveden suojelu voidaan toteuttaa myos siten ettd, vedenottamon ympérille maéritellddn selked suoja-
alue tai havainnollistava suojavyohyke.  Koko pohjavesialuetta koskevien mdéérdyksien lisdksi
vedenottamoiden suoja-alueille ja vyohykkeille on erillisid ohjeita péddasiassa maa-ainesten ottoa ja
rakentamista koskien. Vesilain mahdollistamaa suoja-aluetta (VL 9:20 §) voidaan hakea
ympiristélupavirastolta pohjavedenottamon perustamisen yhteydessd tai erilliselld hakemuksella
myShemmin. Aloitteen tekee ensisijaisesti vedenottaja. Suoja-alueille asetetaan oikeudellisia méarayksid
vesiasetuksen 69a §:n mukaisesti. Suojavyohykkeiden ohjeilla ja méaardyksilla rajoitetaan alueen kiyttod
pohjaveden hyvin laadun ja midérédn séilyttdmiseksi. Kappaleessa 19 kdydéédn ldpi pohjavesialueille seki
ottamoiden suojavyShykkeille annettuja suosituksia Laihian pohjavesialueille oleellisten asioiden

kannalta.

3.1 Lainsdadanto

Pohjaveden suojelu perustuu pédasiassa ympéristonsuojelulakiin (86/00) ja — asetukseen sekd vesilakiin
(264/61). Lisdksi suojeluun Hittyvid sdddoksid on mm. maa-aineslaissa, maankdytto- ja rakennuslaissa,

terveydensuojelulaissa ja jitelaissa.

Vesilakiin siséltyy pohjaveden muuttamiskielto (1:18), jonka mukaan pohjaveden hyddyntdminen siten,
ettd jonkin pohjavesiesiintymén hyvéksi kdyttdminen huonontuu, on kiellettyd ilman vesioikeuden lupaa.
Muuttamiskielto koskee sekid tirkeitd, ettdi myos muita vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita.

Vesilaissa on my0s médritetty saddokset siitd, milld edellytyksilld vesioikeus voi luvan myontda.

Ympiristonsuojelulakiin sisdltyy pohjaveden pilaamiskielto (1:8). Pilaamiskielto on ehdoton eiki sithen
ei voida myoOntdd erillislupaa. Pilaamiskielto kieltdd pohjaveden laadun kaikenlaisen vaarantamisen

tarkeilld ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla. Muuttamis- ja pilaamiskielto siséltdvit

8



mm. pohjaveden vaarantamisen késitteen. Pohjaveden laatua vaarantamalla ei saa loukata yleisti tai

toisen yksityisté etua. (Britschgi et al. 2009)

Maa-ainesten oton pohjavesiasiat késitelldin maa-ainesten ottoluvassa (Maa-aineslaki 555/81 ja
valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta 926/05). Luvan voi myontid kunta. Maa-ainesten ottoa
sdddelldin maa-aineslain (555/81), rakennuslain (570/58) ja vesilain perusteella. Maa-aineslain mukaan
maa-ainesten ottaminen on turpeenottoa lukuun ottamatta luvanvarainen toimenpide. Lain mukaan maa-
aineksen otosta ei saa aiheutua kauniin maisemakuvan turmeltumista, luonnon merkittivien
kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista tai laajalle ulottuvia vahingollisia
muutoksia luonnonolosuhteissa. Vesilaissa mddritetty pohjaveden muuttamiskielto ja pohjaveden

pilaamiskielto tulee huomioida myos maa-ainestenoton yhteydessa.

Pohjavesialueilla sijaitsevia toimintoja sdédtelee myGs ympéristonsuojelulain mukainen maaperin

pilaamiskielto sekd ympéristolupalaki (735/91)

3.2. Pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus

Suomen ympiristokeskuksen ympéristdoppaan mukaan (Britschgi e al. 2009) pohjavesien kartoituksen ja
luokituksen léhtokohtana on ollut jo aiemmin tchdyt tirkeiden pohjavesialueiden kartoitukset,
vedenhankinnan yleiset tavoitteet, pohjaveden suojelutarve ja tarve huomioida pohjavesialueet
kaavoituksessa. Sen tavoitteena on lisdtd tietoa pohjavesialueiden sijainnista, pohjaveden

virtausolosuhteista, pohjaveden laadusta ja kiyttokelpoisuudesta veden hankintaan.

Kartoituksessa pohjavesialue rajataan hydrogeologisin perustein ja samalla kootaan tietoa esimerkiksi
vedenhankintakdytostd, vettd uhkaavasti riskitekijoistd ja maankdytostd. Luokituksen avulla pyritdéin
edistdimédn vedenhankintaa ja helpottamaan pohjavesialueiden suojelua ja valvontaa. Alueet luokitellaan

niiden vedenhankinnallisen kdyttdkelpoisuuden ja suojelutarpeen perusteella kolmeen luokkaan;

e Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue (luokka I)
e Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (luokka II)
e  Muu pohjavesialue (luokka III)

Luokan I pohjavesialue on alue, jonka pohjavettd kdytetdan vedenhankintaan tai varavedenhankintaan tai
tullaan 20-30 vuoden kuluessa kdyttaméan. Siihen kuluu véhintddn 50 liittyjdd tai kidyttomédrd on yli 10
m® pdivissd. Luokan II alueet ovat sellaisia, jotka soveltuvat vedenhankintaan, mutta joille ei toistaiscksi
ole osoitettavissa kidytt6d vedenhankinnassa. Luokan III alueet ovat sellaisia, joiden

hyddyntamiskelpoisuuden arviointi vaatii lisdtutkimuksia.



4. Laihian pohjavesialueet

Lathian kunnan alueella on 13 pohjavesialuetta; Leppineva, Tyllijoki, Isokangas, Sahanldhde, Lapinmaki,
Allinen, Vilikyld, Kurunkangas, Perkionmdki, Jokikyld, Jukaja, Jokisalo ja Tervasmaiki.
Pohjavesialueiden sijainnit on esitetty kartassa 1. Kaikki kunnan pohjavesialueet on luokiteltu

vedenhankinnan kannalta tdrkeiksi pohjavesialeiksi (luokka I). Pohjavesialuekartat ovat liitteessd 1.
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Lihes kaikki Laihian pohjavesialueet kuuluvat kahteen kunnan ldpi kulkevaan luode-kaakkoissuuntaiseen
harjujaksoon. Suurimmaksi osaksi pohjavesialueet ovat maa- ja metsidtalouden kaytdssd. Kurunkankaalla
on liséksi ollut maa-aineksen ottoa ja Isokankaan pohjavesialueella toimii edelleen ampumarata. Haja-

asutusta alueilla on melko véhén ja ainoastaan Lapinméen pohjavesialue sijaitsee asuinalueen tuntumassa
(taulukko 1).

Taulukko 1. Kaikki pohjavesialueet kuuluvat vedenhankintaa varten térkeisiin pohjavesialueisiin eli
pohjavesiluokkaan 1.

Kokonais . ;

; . = Muodostumisalueen | Antoisuus A

Pohjavesialue | Tunnus pmkt:]-z:-,\la pinta-ala km? mld Maankayttd %
Metsatalous 71
Peltoviljel 18

Kurunkangas | 1039902 1,45 0,72 550 Jely

i Maa-ainestenotto 10
Haja-asutus 1
) Peltoviljely 77
Leppineva 1039901 0,85 0,09 1000 Metsétalous 22
Haja-asutus 1
Perkionmaki | 1039904 1,29 0,9 200 Metsatalous 96
Peltoviljely 4
Metsatalous 79
Jukaja 1039905 0,62 0,32 80 Peltoviljely 17
e Varastoalue 2
Haja-asutus 2
Jokikylg 1039906 0,16 50 Metsatalous 96
Peltoviljely 4
) Metsatalous 90
Sahanlahde 1039907 0,74 0,49 120 Peltoviljely 10
Haja-asutus 0,1
Metsatalous 90
Isokangas 1039908 0,89 0,53 100 Peltoviljely 6

Virkistyskayttd
e ol Metsatalous 82
Lapinmaki 1039909 0,73 0,48 100 Haja-asutus 10
Peltoviljely 8
Tyllijoki 1039910 0,77 0,44 100 Metsatalous 98
Peltoviljely 2
Vatikyla 1039911 30 Metséf(glous 50
Peltoviljely 50
Jokisalo 1039912 1,44 0.9 150 Metsatalous 96
Peltoviljely 4
Allinen 1039913 1,11 100 Metsatalous 96
Peltoviljely 4
Metsatalous 90
Tervasmaki | 1017552 1,55 0,65 400 Peltoviljely 7
Haja-asutus 2
Loma-asutus 1
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Laihian kunnan alueella toimii Laihian kunnan vesihuoltolaitos, Torstilan Vesihuolto-osuuskunta,
Poronkankaan vesi Oy ja Jakkulan Vedenhankinta Osuuskunta. Niiden lisiksi on vield kuusi eri
Vesihuolto Osakeyhtiotd ja viisi eri Vesiyhtyméd (Liite 2). Nédiden lisdksi vettd otetaan mm. Kurikan
asukkaille. Kunnan vesilaitoksen jakeluverkosto kattaa lahinnd tiheimmin asutun Laihianjokilaakson
alueen. Suurimman osan talousvedestd toimittaa Poronkankaan Vesi Oy Kurikan kunnan alueella
sijaitsevista vedenottamoista. Pohjavesialueilla on yhteensd 16 vedenottamoa, joista télld hetkelld on
toiminnassa 13. Ottamoiden sijainnit on esitetty pohjavesialueiden kartoissa. Liséksi Poronkaan Vesi

Oy:lla on suunnitteilla ottaa Kurunkankaan vanha vedenottamo uudelleen kaytt6on.

% Vedenottamon I&hisuojavyéhyke
® Havaintopiste
® Pohjavedenottamo
ERERRENE Pohjavesialueen raja
—— Varsinaisen muodostumisalueen raja
- — Pohjavesialueiden vélinen raja
— Pohjaveden virtaussuunta

Pohjavesialuekuvauksissa esitettyjen karttojen merkkien selitykset.
Kaikki kartat ovat mittakaavassa noin 1:20 000.

4. Kurunkangas

Pohjavesialue sijaitsee noin 14 km Laihian keskustasta etelddn. Se rajoittuu toiselta reunaltaan
viljelysmaihin ja eteldpuoleltaan Rokanmaannevaan. Alue on luokiteltu vedenhankinnan kannalta
tarkedksi pohjavesialueeksi (luokka I). Kurunkankaalla on ollut kaksi vedenottamoa, joista kumpikaan ei
ole tdll4 hetkelld kaytossa. Suurin osa n. 70 % pohjavesialueen pinta-alasta on

metsétalousmaata. Peltoviljelyn osuus alueella on noin 18 %. Kurunkankaasta 11 % on vanhaa maa-

ainesten ottoaluetta. Pohjavesialueen reunaosissa on myds hieman haja-asutusta.

Vaikka maa-ainesten otto ei endd ole kdynnissd, vanhat ja usein myGs hoitamattomat maa-ainesten
ottoalueet aiheuttavat alueella suurimman pohjaveden tilaa uhkaavan riskin (ks. kappaleet 18,6 ja 21).
Kurunkankaan aluetta kiytetdin myos ilmeisesti moottoriurheiluun ja alueella on useita risteilevid

reitteja.

Alueella on tehty useita pohjavesitutkimuksia; Suupohjaan alueen pohjavesitutkimukset, 1976 (Vaasan
vesi- ja ympdristOpiiri), Vedenkésittelykoe, 1988 (Vaasan vesi- ja ymparistopiiri) ja Kurunkankaan
pohjavesitutkimus, 1986 (Insinddritoimisto Oy Vesi-hydro AB).
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" Kurunkaan vedenhankintaa varten tirkea pohjavesialue. -

4.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Kurunkangas on vettd ympdéristostadn kerddva eli synkliininen harju. Alue kuuluu osana pitkdd ja
katkonaista luode-kaakkoissuuntaista harjujaksoa. Kapea harjujakso jatkuu selénteend kaakkoon
Jokisalon suuntaan. Harju runko koostuu 1dhinnd vettd ldpdisevistd kivisistd hieta ja hiekka maalajeista.
Pintakerroksissa on kuitenkin huonosti vettd ldpaisevaad kivistd hiesumoreenia. Kangasta ympéroiviltd suo

alueelta purkautuu vettd harjuun.

Kokonaispinta-alaltaan pohjavesialue on n.

!‘ 1,46 km?, josta muodostumispinta-alaa on

' n. 0,72 km?. Kokonaisantoisuus alueella on

" : o 550 m?d. Padasiallinen pohjaveden
: s . ' e virtaussuunta Kurunkankaalla on itdén.
Pohjavesialueen ja pohjaveden
muodostumisalueen rajaukset on esitetty
kartassa 2. Ympdristokeskuksen tietojen
mukaan alueella on kuusi havaintoputkea

ja yksi kaivo (kartta).

1o d % X == < ongds

Kuva 2. Kurunkankaan vedenottamo
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4.2 Vedenottamot ja vedenottojérjestelyt

Laihian kunnan omistama Kurunkankaan vedenottamo (kuva 1) otettiin kadytt66n 1984 ja se toimi
kéytossd aina vuoteen 2004 asti. Ottamon vedenottokapasiteetti ja vedenottolupa on 500 m?/d, mutta
todellinen kayttoméidra on ollut n. 100 m*d vuonna 1992. Ottamossa on kaksi putkikaivoa ja yksi
kuilukaivo. Veden kisittelymenetelméana on Kkéytetty putousilmastinta, markésepelisuodatusta,
biosuodatinta ja alkalointia lipedlld. Ottamon kdytostd on luovuttu veden korkean rauta- ja
mangaanipitoisuuden takia. Vedenottamon kapasiteetti oli myds huonontunut sepelisuodatuksen
tukkeutumisen takia. Vedenottamon uudelleenkdytétonottoa on suunniteltu sen siirryttyd Poronkankaan
ottamolle on tarkoitus rakentaa erillinen

veden omistukseen. Ennen uudelleen avaamista,

raudanpoistolaitos.

Kurunkankaalla on ollut my6s toinen vuonna 1976 rakennettu vedenottamo (Kurunkangas II). Se kasitti

vain yhden kuilukaivon. Kurunkangas I ei ole endd kaytossa.

4.3 Pohjaveden laatu ja pinnankorkeudet

Kurunkankaan  vedenottamolla  tehdyissdé  talousvesitutkimuksissa  talousveden rauta- ja
mangaanipitoisuudet ovat olleet talousveden laatusuositusten mukaisia aina vuoteen 2002 asti, jolloin
talousveden rautapitoisuus oli 300 pg/l laatusuosituksen ollessa korkeintaan 200pg/l:ssd. Uusimpien
Kurunkankaan vedenottamon laatuseurantatulosten perusteella (syyskuu 2004) raakaveden rautapitoisuus

on ollut 28 pg/l ja mangaanipitoisuus 50ug/l. Talousveden laatusuositukset on esitetty liitteessé 1.

Vuosina 1992-2004 tehdyissd laatuseurantatutkimuksissa talousveden on myds ajoittain todettu
sisdltdvan koliformisia bakteereja. Raakaveden koliformisten bakteerien maédrd oli 2003 tehdyssé
tutkimuksessa jopa yli 200 pmy/100 ml. Laatusuositusten mukaan koliformisia bakteereita ei saa esiintyd
talousvedessd, joten sen mikrobiologinen laatu ei ole niiltd osin tdyttdnyt talousvedelle asetettuja
vaatimuksia. Koliformisia bakteereja on 16ytynyt ldhinnd vedenottamon ilmastusaltaista. Bakteerien
esiintyminen voi johtua esimerkiksi pintaveden pddsystd vedenottamoon. Syyné tdhén on todenndkdisesti

ollut vedenottamon avoaltaat.

Taulukko 2. Pohjavedenpinnankorkeudet metreina.

Vuosi Piste 2 | Piste4 | Piste 17 | Piste 69 | Pohjaveden pinnankorkeus on laskenut hieman vuosina
1993 | 34,68 3421 3373 3373 1993-1997 kolmella neljéstdi havaintopisteesti.
it P i il SHR Vuonna 2009 mitatuissa havainnoissa pohjaveden
2009 3422 | 33,82 34| o

pinnankorkeus oli paikoin noussut jilleen (Taulukko
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2). Témi johtuu luultavasti siitd, ettei alueelta ole otettu pohjavettd wvuoden 2004 jilkeen.

Havaintopisteiden sijainnit on esitetty kartassa 2.

5. Leppineva

Leppinevan pohjavesialue on synkliininen eli vettd kerddvd harju. Leppineva on luokiteltu
vedenhankinnan kannalta tarkedksi pohjavesialueeksi (luokka I). Harju sijaitsee pddosin Laihian kunnan
alueella, pohjoisosiltaan hieman myds Viahdnkyron alueella. Leppinevalla sijaitsee Védhdnkyroén

vesihuolto Oy:n omistama Suorttilan vedenottamo, joka ei ole télld hetkelld kidytossa.

Leppinevan pohjavesialue on padosin peltoviljelyalueena. Alueen reunaosissa on jonkin verran metsii ja

haja-asutusta. Pohjaveden muodostumisalue on I1dhes 90 %:sti peltoa.

Peltoviljely on merkittdvin pohjaveteen vaikuttava tekija alueeclla. Ohjeita peltoviljelyyn liittyen on
kappaleessa 18.1. Leppinevalla on my6s kolme maa-aineksenoton seurauksena syntynyttd lampea pellon
keskelld. Maa-ainestenottoa ei endd harjoiteta alueella. Pohjavesialueen rajan ulkopuolella on ollut

turkistarha, joka ei ole endd toiminnassa.

Insinddritoimisto Maa ja Vesi Oy on tehnyt alueella pohjavesitutkimusta vuonna 1973. Vedenkorkeuksia

alueella on mitattu viimeksi vuonna 1988. Vedenottamon tarkkailuohjelma on hyviksytty 1976.
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Leppinevan vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue.
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5.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Leppinevan pohjavesialue kuuluu osana Seljankankaalta Vedenojalle kulkevaa harjujaksoa.
Kokonaispinta-alaltaan alue on 0,85 km?. Siitd pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaa on 0,09 km?.
Alueen antoisuus on 1000 m® pohjavetta péivéssd. Muodostumisalueen ja pohjavesialueen rajat on esitetty

kartassa 3.

Pohjaveden muodostumisalueella on kolme pohjavesilampea peltojen keskelld. Alueen vanha
vedenottamo sijaitsee lammen 1 rannalla. Pohjavesialueella on kaivon lisdksi kolme havaintoputkea

(kartta 3).

Muodostuma on pédosin turve- ja silttikerrostumien peitossa. Harju kohoaa maastosta kolmessa kohtaa
pohjavesialueella. Se jatkuu peitteellisend luultavasti kaakkoon. Pohjaveden péddvirtaussuunta on
luoteeseen ja sitd purkautuu jonkin verran Leppinevanluomaan. Hydraulista yhteyttd Vedenojalle ei

todennikoisesti ole.

Kuva 3. Lammessa 1 sijaitsee Suorttilan vedenottamo.
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5.2 Vedenottamot

Suorttilan vedenottamon omistaa alueella toimiva Vahinkyron Vesihuolto Oy. Ottamo on otettu kéytt66n
vuonna 1974 ja siitd on saatu vettd maksimikapasiteetilla 500 m® péivissid. Vedenottolupa Suorttilan
ottamolle on mydonnetty 1974 ja se on 1000 m? pdivissd. Vedenottamo sijaitsee keskelld peltoja olevassa
pohjavesilammikossa. Ottamolla on yksi kuilukaivo. Vedenottamo poistettiin kdytostd vuonna 2005
kiytdnnon syistd saatavan vesimadrin ollessa melko pieni. Talld hetkelld ottamoa on mahdollista kayttdd
veden hankintaa kriisitilanteissa. Suorttilan vedenottamolla on edelleen putkiyhteys vesilaitokseen, mutta

vesipumput on poistettu.

5.3 Pohjaveden laatu

Pohjavesi on ollut hieman rauta ja mangaanipitoista, mutta téyttinyt talousvedelle asetetut
laatuvaatimukset. Vaikka ottamo sijaitsee lammessa peltoalueella, pohjavedessi ei ole havaittu

nitraattipitoisuuksien nousua.

6. Perkionmaki

Perkionmiki on vedenhankintaa varten tdrkedksi luokiteltu pohjavesialue (luokka I). Perkidnméen
pohjavesialue sijaitsee kokonaan Laihian kunnan alueella. Alueella toimii Torstilan vesihuolto-

osuuskunnan omistama Torstilan vedenottamo.

T
e —“—«Jlﬂﬁ

Perkionmaéen vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
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Perkionmaiki on metsdtalousvaltainen alue. Maatalouden osuus on vain n. 5 %. Pohjavettd vaarantavia

tekijoitd alueella ei ole ja pohjavesialuecen méérillinen ja kemiallinen tila on hyva.

6.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Perkidnméen pohjavesialue on ymparistoonsi vettd purkava eli antikliininen moreenimuodostuma. Alue
on suhteellisen pieni, vain 1,29 km? ja muodostumisalue siitd on 0,90 km?2. Pohjaveden kokonaisantoisuus
moreenimuodostumalla on arvioitu olevan n. 200 m’/d. Vedenottamot sijaitsevat lohkareisen
moreenimien lajittuneemmilla reunoilla. Méen reunaosissa on hienojakoisempaa sedimenttid. Alue on

pohjoisosiltaan soistunut. Pohjavesialueen rajat on esitetty kartassa 4.

6.2 Vedenottamot

Torstilan vedenottamo on otettu kdyttd6n vuonna x. Vedenottamon omistaa Torstilan vesihuolto-
osuuskunta. Torstilan vesihuolto-osuuskunnan piiriin kuuluu n. 80 taloutta ja 210 asukasta. Vedenottoa
varten alueella on rakennettu kolme kuilukaivoa. Vettd toimitetaan 37 m*® vuorokaudessa eli noin 12 500
m® vuodessa. Vedenkisittelymenetelméand kéytetddn alkalointia ja UV-késittelyd. Vesihuolto-
osuuskunnalla on liittymé toiseen vesijohtoverkostoon ja valmius veden desinfiointiin hététapauksien

varalta.

6.3 Pohjaveden laatu

Talousvedestd 2009  toukokuussa  (Tutkimustodistus  2009-00711-01, Vaasan  kaupunki,
Ympiérist6laboratorio) otetun niytteen mukaan vesi tayttdd talousveden terveydelliset laatusuositukset
tutkituilta osin. Laatusuositusten mukaan veden virin tulee kuitenkin olla kéyttdjien hyvéksyttévissi eikd

siind tulisi olla epétavallisia muutoksia. Tutkimustulokset on esitetty taulukossa.

Taulukko 3. Torstilan vedenottamon laatutietoja

Tutkimus Tulos yksikkdé | Laadunvalvonta

Escheria coli 0| pmy/100ml| Terveystarkastaja ottaa talousvedestd vihintiin
Koliformiset bakteerit 0 pmy/100ml Laksi tatk 1 laist Svtetts
Ammonium NH4 <0,01 mg/| aksi jatkuvan valvonnan alaista ndytettd
Rauta Fe 46 pg/l| vuodessa. Jaksottaisen valvonnan alaiset
Mangaani Mn <6 8/l| niytteet otetaan harvemmin, noin kerran
pH 7,8 . . .
SabkeniohtaTs 150 i viidessd vuodessa. Laboratoriosta tulokset
Sameus 0,32 FNU | ldhetetddn suoraan Kyronmaan terveyskeskus
Vari 15 Pt mg/l| kuntayhtymin terveystarkastajalle.

Haju ei tod.

Maku ei tod.
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7. Jukaja

Jukaja on vedenhankintaa varten tdrked pohjavesialue (luokka I), joka sijaitsee Laihian kunnan
kaakkoisreunalla Kasikylén ldhelld. Pohjavesialue rajautuu koillisessa Valtatie 3:een. Pohjavesialueella

sijaitsee yksi vedenottamo Myllyméen ldhteessd.

Alue on 90 % metsétalousvaltainen. Loput 10 % on maatalouden kiytossd. Terveystarkastajan tietojen

mukaan muodostumisalueella ei kdytetd torjunta-aineita. Pohjavesialueella sijaitsee my6s saha.
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J ukajan ja J oklkylan vedenhanklntaa varten tarkeat pohj avesialueet

7.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Jukajan pohjavesialue on ymparistoonsa vettd purkava antikliininen moreenimuodostuma. Kokonaispinta-
alaltaan Jukaja on 0,62 km? josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,32 km?. Muodostuvan
pohjaveden médrd alueella on arvioitu olevan 80 m?*/d. Muodostumisalue on moreenipeitteinen, mutta
vedenottamon ympéristd on lajittuneiden sedimenttien peitossa. Laihianjoki kulkee pohjavesialueen

koillisreunalla.
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7.2 Vedenottamot

Myllymaen ldhteessd sijaitseva vedenottamo on otettu kdyttoon vuonna 1964. Sen omistaa Kasinkyldn
vesiyhtymd, joka toimittaa veden 15 taloudelle. Sen piiriin kuuluu noin 45 asukasta. Vettd toimitetaan 12—
14 m3/d eli 4300 m*® vuodessa. Lahde, jossa vedenottamo sijaitsee, on aivan Laihianjoen rannassa.
Vedenottoa varten on rakennettu yksi kuilukaivo. Kaivon rakentamisen yhteydessd ottamopaikkaa on

nostettu joen penkan tasalle. Kdytettdvi vesi késitellddn ainoastaan kalkilla pH:n sdatdmiseksi.

7.3 Pohjaveden laatu

Talousvedestd 2009  helmikuussa  (Tutkimustodistus  2009-00112-01, Vaasan  kaupunki,
Ympérist6laboratorio) otetun ndytteen mukaan vesi tdyttdd talousveden terveydelliset laatusuositukset

tutkituilta osin.

Taulukko 4. Myllyméen ldhteen laaututietoja

Tutkimus Tulos yksikksé | Laadunvalvonta

Escheria coli 0| pmy/100ml| vegiyhtymin talousveden
Koliformiset bakteerit 0 pmy/100ml| Ivontatutki hiel K Kvré
Ammonium NH4 <0,01 mg/| velvontatutkimusohjelman mukaan Kyr6nmaan
Rauta Fe <20 pg/l| terveyskeskus kuntayhtymin terveystarkastaja
L ETIA <6 ue/l| ottaa talousvedestd vihintdin kaksi jatkuvan
pH 7.4 . . :
sahkdnjohtavuus 170 us/om valvonnan naytettd vuodessa. Jaksottaisen
Sameus 0,18 FNU| valvonnan nédytteet otetaan kerran kahdessa
Vdri <5 Ptmg/l| \yodessa. Tutkimustulokset lihetetddn suoraan
Haju ei tod. Kvrd Lesk Kuntavhtvimi
Maku o tod. yronmaan  terveyskeskus untayhtymén

terveystarkastajalle.

8. Jokikyli

Jokikyldn vedenhankintaa varten tdrked pohjavesialue sijaitsee Laihian kunnan kaakkoiskulmassa
Tampereen tien pohjoispuolella. Pohjavesialueella sijaitsee Jokikyldn vedenottamo. Pohjavesialueen

rajaa on tarkennettu 2007. Pohjavedelle riskia aiheuttavia toimintoja alueella ei ole.
Pohjavesialue on metsitalousvaltainen (kuva 4). Maataloutta on n. 10 % maankdytdstd. Vedenottamo

sijaitsee pohjavesialueen cteld reunassa sijaitsevan peltoaukean reunalla. Vedenkdsittelylaitos on noin

500m pohjavesialueesta eteldan pellon keskelld (kuva 5).
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Kuvat 4 ja 5. Vasemmalla kuvassa 4 varsinainen pohjavesialue ja oikealla kuvassa 5 pellolla sijaitseva Jokikyldn
vedenkaisittelylaitos.

8.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Jokikyld on vettd ympéristostddn kerddva tdysin peitteinen muodostuma. Alue on kokonaispinta-alaltaan
0,16 km?. Pohjavedenantoisuusarvio alueelle on 50 m?d. Maaperd vedenottamon alueella on pinnalta
huonosti vettd ldpdisevdd ja johtavaa. Pohjaveden virtaussuunta on todennidkdisesti Kkoillisesta

vedenottamolle péin.

8.2 Vedenottamot

Jokikyldn vedenottamo sijaitsee peltoaukealla, jonka pinta ldpdisec ja johtaa vettd huonosti.
Vedenottamon omistaa Jokikyldn vesiyhtymd. Vedenottamo on perustettu 1960-luvun loppupuolella ja
sitd varten on rakennettu kolme kuilukaivoa. Vesiyhtymé toimittaa veden noin 55 taloudelle ja 150

asukkaalle. Veden kulutus alueella on n. 25-40 m?%d vuodenajasta riippuen. Vesi késitellddn UV-

késittelylla.

8.3 Pohjaveden laatu

Tutkimus Tulos yksikké | Huhtikuussa 2008  verkostovedestd tehdyn
Escheria coli 0| pmy/100ml| tyikimuksen (Tutkimustodistus 2008-01605-01,
Koliformiset bakteerit 0 pmy/100ml Seindi y e sristélaboratori
Ammonium NH4 <0,01 mg/| eindjoen elintarvike- ja ympdérist6laboratorio)
Rauta Fe <40 pg/l| mukaan kéytettdvd vesi tdyttdd talousvedelle
Mangaani Mn <20 Ue/!| asetetut laatuvaatimukset. Laatusuositukset eivit
pH 6,2 . ) ) .. et
sahkonjohtavuus 30 us/cm tdyty pH:n kohdalta, jonka tulisi olla vililld 6,5—
Sameus 0,38 NTU| 9,5. Tutkimuksessa veden pH oli 6,2 eli hieman
Vari <10 Pt mg/l| alhainen.

Haju ei tod.

Maku ei tod.

Taulukossa 5 on esitetty verkostoveden laatutietoja 2008.
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9. Sahanldahde

Sahanldhteen tdrked pohjavesialue (luokka I) on ldhelld Jakkulan aluetta. Alueella on toiminut

Sahanldhteen vedenottamo.

“Tiran
o

S

Vedenotiamo
ahanldhde®
i

Sahanldhteen pohjavesialue on metsitalousvaltainen; maatalouden osuus pinta-alasta on alle 10 %.
Alueella on hyvin vdhédn haja-asutusta. Pohjaveden muodostumisalueella ei kéytetd torjunta-aineita eikd

pohjavedelle riskid aiheuttavia tekijoitd ole.

9.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Sahanldhteen pohjavesialue on vettd ympéristoonsd purkava antikliininen moreenimuodostuma. Sen
pinta-ala on 0,74 km?, josta 0,49 km? on maédritetty pohjaveden muodostumisalueeksi (kartta 7).

Kokonaisantoisuusarvio alueelle on 120 m?3/d.

Pohjaveden muodostumisalue on moreenipeitteinen kalliomdki. Alueella on mm. Kiikankallion
kalliopaljastuma. Pohjaveden virtaussuunta on todennékdisesti luoteeseen vedenottamoa kohti. Kuvassa

6 on yleiskuvaa pohjavesialueesta.
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Kuvat 6 ja 7. Vasemmalla Sahanlihteen pohjaveden muodostumisaluetta ja oikealla kuvassa 7 Sahanlihteen
vedenottamorakennus

9.2 Vedenottamot

Aronkyldn vesihuolto Oy:n piiriin kuuluu n. 72 taloutta ja 288 asukasta. Sahanléhteen vedenottamosta
(kuva 7) toimitettavan veden méird on 37,7 m’/d eli noin 13 800 m*® vuodessa. Vedenottamolle on
rakennettu yksi kuilukaivo. Havaintopaikkoja on ymparistokeskuksen tietojen mukaan kaksi. Kéytettiva
vesi kisitellddn ainoastaan alkaloimalla pH:n sddtdmiseksi. Hatdtapauksien varalta vedenottamolla on

liittym4 kunnan vesijohtoverkostoon.

9.3 Pohjaveden laatu

Taulukko 6. Sahanldhteen veden laatutietoja

Tutkimus Tulos yksikké | Toukokuussa ~ 2009  tehdyssd  talousveden
Escheria coli 0] pmy/100ml| 1aaytutkimuksessa (Tutkimustodistus, 2009-00712-
Koliformiset bakteerit 0| pmy/100ml ) L _
Ammonium NHA <0,01 mg/| 01,Vaasankaupunki, ympdristélaboratorio)
Rauta Fe <20 ug/l| vesijohtoveden todettiin tdyttdvdn talousvedelle
M iM . . .

p:ngaam . ;: ue/! asetetut laatuvaatimukset ja suositukset.
Sahkonjohtavuus 110 uS/cm

Sameus ! 0,13 FNU

Vari <5 Pt mg/I

‘Haju ei tod.

Maku ei tod.

Laadunvalvonta

Terveystarkastaja ottaa jakeluverkostosta vihintddn neljd jatkuvan valvonnan néytettd vuodessa.
Jaksottaisen valvonnan niytteet otetaan kerran vuodessa. Laboratoriosta tulokset ldhetetddn suoraan

Kyronmaan terveyskeskus kuntayhtymin terveystarkastajalle.
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10. Isokangas

Isokankaan vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue (luokka I) sijaitsee Jakkulan kylén itédpuolella 5
km Laihian keskustasta. Aivan Isokankaan kyljessd on Lapinméen pohjavesialue. Isokankaan alueella on
yksi vedenottamo. Isokankaan pohjavesialue on ldhes tdysin metsitalousvaltainen. Vain 10 % alueen

pinta-alasta on peltoviljelykdytossa.

Pohjaveden muodostumisalueella ei kdytetd torjunta-aineita. Selkedn riskin pohjavedelle aiheuttaa
alueella vuodesta 1985 toiminut ampumarata (kappale 18.3), jossa voi harrastaa pistooli-, pienois-kivéairi-

, hirvi-, skeet- ja trap-ammuntaa. Isokankaalla on myGs hieman haja-asutusta.

S ap

) um:ei@rﬂ M

w7, R Vedenohamo = $ X = ! Jakkuian Jﬁ’ NEr A
AL Konkun vesi be ¥ ‘\ Anmwnailatai.ﬁ\ %’ ) 3F
A s T | \E .A

Isokankaan j Ja Lapmmaen vedenhankintaa varten tarkeét pohjavesialueet

Ampumaradan alue on ollut mukana Léinsi-Suomen ympéristokeskuksen pilaantuneiden maiden
tutkimusprojektissa vuonna 2002 ja projektin yhteydessd tehdyisséd tutkimuksissa sen on todettu olevan

kunnostuksen tarpeessa.

Laihian kunta on teettdnyt alustavan pohjavesitutkimuksen Kyllikkeen ldhteestd 1987. Léhteessi

suoritettiin pieni antoisuuspumppauskoe. Tyon teki silloinen Vaasan vesi- ja ympdristOpiiri.
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Kuvat 8 ja 9. Isokankaan pohjaveden muodostumisalueelta.

10.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Isokankaan pohjavesialue on vettd ympéristoon purkava antikliininen moreenimuodostuma. Isokangas on
pinta-alaltaan 0,88 km?, josta muodostumispinta-alaa on 0,53 km?2. Pohjaveden muodostumismairdn on

arvioitu olevan 100 m*/d.

Pohjaveden muodostumisalue on moreenipeitteinen maki, jossa todenndkoinen péadvirtaussuunta on

pohjoiseen. Pohjavesialueen koilliskulmassa on ldhde.

10.2 Vedenottamot ja vedenottojérjestelyt

Isokankaan vedenottamon omistaa Jakkulan vedenhankinta-osuuskunta. Vedenottamon piiriin on liittynyt
noin 33 taloutta ja 90 asukasta. Vettd kdytetddn nykyddn noin 15 m?d eli noin 4500-5000 m?/a.
Vedenottamo otettiin kéytt66n vuonna 1952. Alueelle on rakennettu kolme kuilukaivoa vedenottoa
varten. Ympdaristokeskuksen tietojen mukaan ndiden lisdksi alueella on kolme havaintoputkea, joiden
sijainnit ndkyvit kartassa 8. Vedenkulutus on laskenut huomattavasti, kun karjatalous on véhentynyt
alueella. Kéytettdivd vesi on késittelemdtontd pohjavettd. Mahdollisten héiridtilanteiden varalta

vedenhankinta Oy:114 on liittym4 toiseen vesijohtoverkostoon.
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10.3 Pohjaveden laatu

Taulukko 7. Isokankaan vedenottamon laatutietoja

Tutkimus Tulos yksikké | Vesijohtovedesti 2009 tehdyn
Escheria coli 0] pmy/100ml| |aadunvalvontatutkimuksen (Tutkimustodistus
Koliformiset bakteerit 0 pmy/100ml| 5009-00710-01 v I ki
Ammonium NH4 <0,01 mg/| i o e EERIS
Rauta Fe <20 pg/l| ympiristdlaboratorio) mukaan vesijohtovesi on
Mangaani Mo <6 He/l| laatusuosituksen mukaista lukuun ottamatta
pH 5,9 :

sahkonjohtavuus 100 uS/cm hieman matalaa pH-lukua; 5,9.

Sameus 0,15 FNU

Viri <5 Pt mg/I

Haju ei tod.

Maku ei tod.

Ampumaradan alueella tehdyn pilaantuneidenmaiden — tutkimuksen (PIMA) mukaan pohjaveden
luontainen nikkelipitoisuus Isokankaalla on suhteellisen korkea, jopa ldhelld talousvedelle sallittua rajaa
(Liite 1). Lansi-Suomen ymparistokeskuksen (2002) tekemédn tutkimuksen mukaan alueen pohjaveden
luontainen nikkelipitoisuus vaihteli vililld 8-16 pg/l. Kuparin mééard pohjavedessd on normaali, noinl,5-
2,5 pg/l. Sinkkid, lyijyé ja antimoni alueen pohjavedessd on luonnostaan hyvin véhén, antimonia jopa alle
mddritysrajan. Nédiden pitoisuudet ovat Isokankaalla kuitenkin nousseet ampumaradan vaikutuksen takia.

Veden pH oli tutkimuksen mukaan ampumaradalla 6,1, vedenottamolla 6,2 ja lihteelld 5,9.

Aivan Jakkulan ampumaradan vieressd sijaitsevassa pohjavesiputkessa ampumaradan vaikutukset
ndkyvit kohonneina antimoni- lyijy ja arseenipitoisuuksina. Kohonneetkin pitoisuudet ovat niin pienié,
ettd ne voitaisiin tulkita luonnollisiksi pitoisuuksiksi, ellei ero alueen muihin pohjavesiputkiin olisi niin
selked. Koska kyseiset aineet ovat juuri ampumaradoilla tyypillisesti esiintyvid alkuaineita, on syy-yhteys

ampumarataan ilmeinen (ks. Kappale 19.4.2.).

Laadun seuranta

Terveystarkastaja ottaa vuodessa vihintdin yhden jatkuvan valvonnan néytteen jakeluverkosta.
Jaksottaisen valvonnan néytteet otetaan noin kerran kahdessa vuodessa. Tutkimustulokset ldhetetddn

laboratoriosta suoraan Kyronmaan terveyskeskus kuntayhtymén terveystarkastajalle.

Tamén lisdksi vedenottamolla ja ampumaratojen takana olevasta pohjavesiputkesta on syytd tarkkailla

lyijyn pitoisuutta vahintdén kerran vuodessa.
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11. Lapinmaki

Lapinmden vedenhankintaa varten tdrked pohjavesialue (luokka I) sijaitsee aivan Isokankaan
pohjavesialueen kyljessd Jakkulan itdpuolella. Alueella toimii kaksi vedenottamoa. Alueen pddasiallinen
maankéyttdmuoto on metsatalous, jonka osuus on noin 80 %. Tamén liséksi alueella on jonkin verran

peltoviljelyéd n.10 % ja asutusta noin 10 % maankéytosta.

Jatevedet ovat yleisin asutuksen tuoma riski pohjavedelle (kappale 18.4).

11.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Lapinmden moreenimuodostuma on vettd ymparistoon purkava eli antikliininen pohjavesialue. Se on
huuhtoutuneen moreenikerroksen peittdimd méki, jonka ldnsireunalla sijaitsee ldhteitd. . Lapinméki on
pinta-alaltaan 0,73 km?, josta muodostumispinta-alaa on noin 0,48 km?. Kokonaisantoisuus alueella on n.

100 m? péivéssd. Pohjaveden pdédvirtaussuunta alueella on todenndkoisesti lanteen.

11.2 Vedenottamot ja vedenottojérjestelyt

Lapinméen alueella sijaitsee kaksi ldhteisiin rakennettua vedenottamoa. Alueelle on rakennettu kaksi
kuilukaivoa ottamoita varten. Yhteensé kaivoista otetaan pohjavettd noin 5 m*/d. Vedenottamot omistaa
Konkun Vesi ja Jakkulan vesiyhtyma. Jakkulan vesiyhtymén vedenottamo on ollut toiminnassa vuodesta
1939. Sen piiriin kuuluu n. 8 taloutta. Konkun veden omistama ottamo on perustettu 1950—-1960 lukujen
vaihteessa. Sen piiriin kuuluu 9 taloutta. Vedenottamot sijaitsevat ldhteissd n. 20 m pdéssid toisistaan.
Yhteensd ottamot toimittavat veden noin 42 asukkaalle. Vedenottamoiden sijainnit ndkyvét kartassa.
Kéytettavd vesi on késittelemétontd ldhdevettd. Hairiotilanteiden varalta Jakkulan vesiyhtymidlldon

liittymé kunnan vesijohtoverkostoon.

11.3 Pohjaveden laatu

Vedenottamoilla on veden laatu ollut hyva. Rautaa on hieman, mutta se ei ylitd sallittuja rajoja. Konkun
Veden vedenottamolla on ollut joinain vuosina bakteeriarvot koholla johtuen todenndkdisesti avoimesta
putkesta. Putkeen on nyt kuitenkin asennettu suojaksi terdsverkko.

2009 tehtyjen laadunseurantatutkimuksien mukaan (tutkimustodistukset 2009-00410-01 ja 2009-00411-
01. Vaasan kaupunki, ympdéristélaboratorio) kummankin vedenottamon talousvesi on ollut
laatuvaatimusten mukaista. PH on hieman alhainen n. 5,7 miké voi aiheuttaa metallisten vesikalusteiden

syOpymisti. Muilta osin vesi on ollut my0s laatusuositusten mukaista.
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Taulukko 8. Jakkulan talousvesi

Tutkimus Tulos yksikko
Escheria coli 0| pmy/100ml
Koliformiset bakteerit 0 [ pmy/100ml
Ammonium NH4 <0,1 mg/|
Rauta Fe 83 pg/l
Mangaani Mn <6 ug/l
pH 5,7

Kloridi Cl 2,2 mg/|
Sameus 0,15 FNU
Vari <5 Pt mg/|
Haju tunk.

Maku ei tod.

Nitriitti NO2 <0,002 mg/I
Nitraatti NO3 0,2 mg/I
Fluoridi F 0,16 mg/I

Taulukko 9. Konkun Veden talousvesi

Tutkimus Tulos yksikké
Escheria coli 0| pmy/100ml
Koliformiset bakteerit 0 | pmy/100ml|
Ammonium NH4 <0,01 mg/I
Rauta Fe 170 ug/l
Mangaani Mn 6 pg/l
pH 5,7
Sahkonjohtavuus 260 pS/cm
Sameus 0,3 FNU
Vari <5 Pt mg/I
Haju ei tod.

Maku ei tod.

12. Tyllijoki

Laadunvalvonta

Jakkulan vesiyhtymalld terveystarkastaja ottaa véhintddn

yhden  jatkuvan valvonnan niytteen vuodessa

jakeluverkostosta. Tutkimustulokset ldhetetdén laboratoriosta
terveyskeskus  kuntayhtymén

suoraan Kyronmaan

terveystarkastajalle.

Konkun veden vedenottamolla terveystarkastaja ottaa
vahintddan nelja jatkuvan valvonnan néytettd vuodessa.

Jaksottaisen valvonnan néytteiti otetaan vaan tarpeen

vaatiessa.  Tutkimustulokset ldhetetddn laboratoriosta
suoraan  KyrOonmaan  terveyskeskus  kuntayhtymén
terveystarkastajalle.

Tyllijoen pohjavesialue sijaitsee aivan Laihian kunnan luoteisreunassa. Se on luokiteltu vedenhankintaa

varten tdrkedksi pohjavesialueeksi (luokka I). Pohjavesialueella sijaitsee yksi vedenottamo. Tyllijoen

pohjavesialue on ldhes tdysin metsdtalousvaltainen alue. Pohjavedelle riskid aiheuttavia tekijoita alueella

ei ole.

Alueclla on suoritettu joitain pohjavesitutkimuksia; Laihian kunta on tehnyt pohjavesitutkimuksen

vuonna 1979 ja R. Péivike uuden tutkimuksen vuonna 1982. Erkki Metséranta on tehnyt

koepumppauksen ja veden laatututkimuksen Rohmun ldhteessé vuonna 1980.
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12.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Tyllijoen pohjavesialue on vettd ympdristostddn kerddava eli synkliininen moreenimuodostuma.
Pohjaveden yleinen virtaussuunta on itddn. on pinta-alaltaan noin 0,77 km? Tistd pohjaveden
muodostumispinta-alaa on noin 0,44 km?. Imeytymiskertoimeksi on alueelle mééritetty 0,15. Pohjavettd

Tyllijoella muodostuu noin 100 m® péivéssd. Alueella sijaitsee 1dhde.

12.2 Vedenottamot ja vedenottojdrjestelyt

Alueella toimii Laihian kunnan omistama Rohmun vedenottamo, joka on otettu kéytt66n vuonna 1980.
Sithen kuuluu yksi kuilukaivo. Rohmun vedenottamo on sijoitettu alueen itdreunaan rohmun léhteeseen.
Vuoden 2008 tietojen mukaan vedenottamon piiriin kuuluu noin 14 taloutta ja noin 40 asukasta.

Kayttdmaard on noin 7,8 m? pdivéssi eli 2783 m® vuodessa.

12.3 Pohjaveden laatu

Vuonna 1980 tehdyn tutkimuksen mukaan Rohmun ldhteen rautapitoisuus oli 0,5 mg/l ja
mangaanipitoisuus noin 0,04 mg/l. Vuonna 1981 otettiin uusi néyte, jossa rauta ja mangaanipitoisuudet
olivat hyvin alhaisia, rautapitoisuus oli 0,06 mg/l ja mangaanipitoisuus 0,01 mg/l. Vesi oli hieman
hapanta ja erittdin pehmedd. Vesi todettiin fysikaalisilta ominaisuuksiltaan hyviksi, joskin hieman betonia

ja rautaa syovyttavaksi. Vesi tayttdd kaikki talousvedelle asetetut laatuvaatimukset.
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13. Valikyla

Vilikyld on pisteméinen vedenhankintaa varten tdrkeédksi luokiteltu kalliopohjavesialue (luokka I). Se
sijaitsee Laihian kunnan itdreunassa. Alueella sijaitsee yksi vedenottamo. Maankaytté6 Valikyldssé

jakautuu maa- ja metsitalouden kesken ldhes tasan. Alueen lghistoll4 on my0Gs asutusta. Riskid aiheuttavia

tekijoitd ei ole.

J. Paivike on tehnyt Vilikylan alueella pohjavesitutkimuksen vuonna 1976.

-‘ k\ i“f\i‘—f?_’“—‘h__'-_- : ,';;- {. ‘ﬂ_r_,'__'g";_-:
Vilikyldn vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue

13.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Vilikylan kalliopohjavesialue on vettd ympéristostddn kerddva eli synkliininen pohjavesialue. Arvioitu

antoisuus alueelle on noin 30 m? paivissa.

13.2 Vedenottamot ja vedenottojérjestelyt

Alueella on toiminut Nikkarin vesihuolto Oy:n Saimankallion vedenottamo vuodesta 1976 léhtien.

Vedenottamolla on kolme kallioporakaivoa, joista kaksi on kédytossd. Porakaivojen ldpimitta on 4 ja
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syvyydeltddn ne ovat olleet 60 m ja 67 m. MyShemmin kaivoja on korotettu ja télld hetkelld vesi otetaan

46 m syvyydelti. Vedenottamon painesiilié on poistettu.

Vedenkiytto alueella on vidhentynyt, koska karjaa ei pidetd enda lainkaan. Vuonna 2008 kulutus oli noin 6

m?/pdivéssi ja vedenottamon piiriin kuului noin 23 taloutta ja 28 asukasta. Erityistilanteissa vesihuolto

Oy:n piiriin kuuluvilla on mahdollisuus saada Poronkankaan vesihuolto Oy:n vetta.

Minkéénlaista kemiallista vedenkasittelyd ei kayteti.

13.3 Pohjaveden laatu

Taulukko 10. Vilikylidn vedenottamon laatutietoja

Tutkimus Tulos yksikké | Mangaanipitoisuus on ollut joinain vuosina
Escheria coli 0| pmy/100ml | korkealla, mutta ongelma on sittemmin
Sollide sG] el 0| _pmy/100ml korjaantunut. Télld hetkelld talousvesi tdyttda
Nitriitti NO2 0,005 mg/| o , .

- - kaikki terveydelliset laatuvaatimukset. Veden
Nitraatti NO3 <0,005 mg/|

Kloridi Cl 80,6 mg/| rautapitoisuus on kuitenkin laatusuosituksia
Fluoridi F 0,96 mg/l | korkeampi ja my®6s ammoniumpitoisuus on
Ammonium NHA4 0,54 me/l | 13helld laatusuosituksen asettamaa
Rauta Fe 750 pg/! ) e . . .

- enimmdisrajaa 0,50 mg/l. Mittausepdvarmuus

Mangaani Mn 110 ug/l

oH 78 tdssd tapauksessa on kuitenkin noin 1+%.
Permanganaattiluku KMn04 10
Sameus 0,5 FNU
Vari 15 Pt mg/I

Haju ei tod.

Maku ei tod.
Laadunvalvonta

Vedestéd otetaan néytteet kerran vuodessa ja tarvittacssa myoOs useammin. Néytteet tutkitaan Seindjoen
elintarvike- ja ympéristélaboratoriossa tai Vaasan kaupungin ympéristélaboratoriossa. Tutkimustulokset

annetaan tiedoksi vedenkéayttdjilld aina vuosikokouksessa ja ne myos ldhetetddn terveystarkastajalle

14. Jokisalo

Jokisalon vedenhankintaa varten tidrked pohjavesialue (luokka I) sijaitsee aivan Jokisalon kyldn
tuntumassa kunnan kaakkoiskulmassa. Jokisalossa toimii kaksi vedenottamoa. Jokisalon pohjavesialue
on péddosin metsdvaltaista. Peltoviljelyn osuus maankédytdstd on noin 4 %. Pohjavedelle suoraa riskid

aiheuttavia toimintoja alueella ei ole.
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J. Pdivike on tehnyt Laihian kunnan toimesta alueella pohjavesitutkimuksen vuonna 1977.
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Jokisalon vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue

14.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Jokisalon pohjavesialue on vettd ymparistoonsd purkava eli antikliininen moreenimuodostuma. Se on
kokonaispinta-alaltaan noin 1,44 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,90 km? Alueen

pohjaveden antoisuudeksi on arvioitu noin 150 m? pdivissi. Imeytymiskerroin on 0,15.

Jokisalon pohjavesialue on moreenipeitteinen, mutta sen reunoilla on ohuita hiekkakerroksia. Alueella
purkautuu pohjavettd ldhteistd aivan moreenipeitteiden ja tiiviiden sedimenttien rajalla. Léhteet

ottamoineen on merkattu karttaan x

14.2 Vedenottamot ja vedenottojdrjestelyt

Jokisalon alueella toimii kaksi ldhteeseen rakennettua vedenottamoa. Jokisalon vesihuolto Oy:n omistama
Jokisalo 1 on otettu kdytt66n vuonna 1978. Ottamoon kuuluu kaksi kuilukaivoa. Siihen oli liittynyt 30

taloutta vuonna 2003. Ottamon l&hteen ylivuoto on vuonna 1993 ollut 11/s.
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Jokisalo 2:n omistaa Jokisalon vesiyhtymi ja se on otettu kdyttoon 1970. Ottamoa varten on rakennettu
yksi kuilukaivo. Vuonna 1993 vesiyhtymén piiriin (silloinen vesiosuuskunta) kuului 18 taloutta. Yhteensd

vedenottamojen piiriin kuuluu noin 72 asukasta.

Kuvat 10 ja 11. Vasemmalla kuvassa 10 on yleiskuvaa metsivaltaisesta Jokisalon pohjavesialueesta. Oikealla
kuvassa 11 on vedenottamorakennus Jokisalo I.

14.3 Pohjaveden laatu

Jokisalon vedenottamoilta saatu vesi on ollut kaikilta osin talousvedelle asetettujen laatuvaatimusten

mukaista. Ongelmia veden laadun suhteen ei ole ollut.

15. Allinen

Allisen pohjavesialue sijaitsee Laihian kunnan ldnsireunalla Allisten kyldn kaakkoispuolella. Allinen on

luokiteltu vedenhankintaa varten tirkedksi pohjavesialueeksi (luokka I). Alueella on yksi vedenottamo.

Alue on péddosin metsitalousvaltainen; peltoviljelyn osuus on noin 4 %. Pohjavedelle riskid aiheuttavia
tekijoitd alueella ei ole. Metsdtalouden pohjavesivaikutuksia ja niihin liittyvid ohjeita on kerrottu

kappaleessa 18.2.

15.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Allisen pohjavesialue on ympéristéon vettd purkava eli antikliininen moreenimuodostuma. Se on
kokonaispinta-alaltaan 1,1 km?2. Arvioitu pohjaveden muodostumisen méadrd alueelle on n.100 m?

paivissd. Pohjaveden muodostumisalueena on loiva moreenipeitteinen rinne.
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15.2 Vedenottamot ja vedenottojéarjestelyt

Allinen-Naarajoki vesiyhtymin omistama Allisten vedenottamo sijaitsee ojassa viljeleméttomaélld pellolla.
Vedenottoa varten on rakennettu yksi kuilukaivo. Vuonna 2007 vedenottamon piiriin kuului 20 taloutta ja

55 asukasta.

15.3 Pohjaveden laatu

Allinen-Naarajoki vesiyhtymin vedenottamolta saatu vesi on ollut kaikilta osin talousvedelle asetettujen

laatuvaatimusten mukaista. Ongelmia veden laadun suhteen ei ole ollut.

16. Tervasmaki

Tervasmien vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue (luokka I) sijaitsee pddosin Kurikan alueella ja
osittain Lajhian kunnan alueella Tolmdn ja Vuodon alueiden vilissd. Alueella on ollut kaksi

vedenottamoa, joista toinen on edelleen kiytossa.

Alueen maankiytto jakaantuu siten, ettd metsitalouden osuus on noin 90 % ja peltoviljelyn osuus noin 10

%. Tervasmielld on myos haja-asutusta. Tervasmadelld on vanha ja jo metsittynyt maanottoalue (kuva 10)
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sekd tuoreempi vain noin 5 m halkaisijaltaan oleva kotitarveoton synnyttimd maa-ainestenottokuoppa,

johon maa-aines on kasattu viereen.

B
b =y A= g
Tepvasmaki 3
v 3

-

Tervasmien vedenhankintaa varten tarked pohj avesialue

Tervasmien pohjavesialueelta on tehty Maalahden kunnan tilaamana pohjavesitutkimus vuonna 1983.
Tutkimuksen teki silloinen Vaasan vesipiiri. Lisdksi Oy Maa ja Vesi Ab on tehnyt alueella
pohjavesitutkimuksia vuosina 1961-62 ja J. Pdivike jotakin kairauksia ja koepumppauksia vuonna 1978

Vuodonkyldn vedenottamon suunnittelun yhteydessé.

16.1 Hydrogeologiset olosuhteet

Tervasmien pohjavesialuc on vettd ympéristoonsd purkava eli antikliininen rantakerrostuma.
Pohjavesialue on kokonaispinta-alaltaan 1,55 km?, josta pohjaveden muodostumispinta-alaa on noin 0,65

km?2. Arvioitu pohjaveden muodostumisen maéra alueelle on noin 400 m® péivissi ja imeytymiskerroin
0,35.

Pohjaveden muodostumisalucen on Tervasmiki, joka on ohuen 1-3 m paksun kivisen huuhtoutuneen
rantakerrostuman peitossa. Syvemmilld maa-aines on hyvin vettd johtavaa moreenia. Pohjaveden
padvirtaussuunta on lénteen. Ottamon ympérilld on 0,3—1,5 metrin paksuinen turvekerros. Lahdetrdmékén

ja Vuodon vedenottamoilla on todennékéisesti hydraulinen yhteys.
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Kuva 12. Tervasmien laajempi maanottoalue on jo ldhes tdydellisesti metsittynyt.

Kuval3. Yleiskuvaa Tervasméen pohjaveden muodostumisalueesta
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16.2 Vedenottamot ja vedenottojérjestelyt

Alueella on toiminut sekd Lihdetraimékén, ettd Vuodon vedenottamot, joista Vuodon vedenottamo on
Laihian kunnan alueella. Lihdetramédkdn ottamon omistaa Sarvijoen vesihuolto Oy ja se on otettu
kayttoon vuonna 1964. Ottamo sijaitsee metsdalueella ldhteessd. Vedenottamoon kuuluu kaksi
kuilukaivoa. Kaivojen antoisuus on noin 200 m® viikossa ja ne ovat syvyydeltdén noin 3 metrid. Sarvijoen
vesihuolto Oy:n piiriin kuuluu noin 154 taloutta ja 292 asukasta ja veden keskikulutus vuodessa on noin

90m0/d.

Vuodon vedenottamon omistaa Vuodonkylidn vesiosuuskunta. Se sijaitsee Vuodon kyldssd asutuksen
keskelld. Vuodon vedenottamo ei ole kédytossd tdlld hetkelld veden laatuongelmien takia. Yhden

kuilukaivon antoisuus on ollut noin 140 m? pdivéssa.

16.3 Pohjaveden laatu

Sarvijoen vesihuolto Oy:n vesi on kaikilta osin ollut laatusuositusten ja — vaatimusten mukaista. Sen
pitoisuudet alittavat mittausrajat mm. nitriittien ja nitraattien kohdalla. Vettd ei késitelld milldén
kemikaalilla, vaan kisittelynd kdytetddn ainoastaan hiekkasuodatusta. Lahdetramdkédn ottamo kuuluu
jatkuvat tarkkailun piiriin ja siitd otetaan laatundyte noin neljad kertaa vuodessa. Néytteen ottaa Kurikan

terveysviranomainen.

17. Vedenottamoalueet ja ohjeelliset suojavyohykkeet

Pohjaveden suojelun ja toimintojen ohjeistamisen helpottamiseksi pohjavesialue voidaan jakaa
vedenottamoalueeseen sekd ldhi- ja kaukosuojavyOhykkeisiin. Esitetyt ohjeelliset 1dhisuoja-alueet on
pyritty médrittdmaan alueen hydrogeologiset olosuhteet ja mahdolliset pohjavettd vaarantavat tekijét
huomioiden. Jos riittdvad tietoa alueen hydrogeologisista ominaisuuksista tai pohjavettd uhkaavia
riskitekijoitd ei ole ole, on ldhisuojavyohykkeeksi méadritetty séiteeltdan 100 m kasittdvd alue kaivon tai
ottamon ympdrilld. Suojavydhykkeet on esitetty pohjavesialueiden kartoissa (LIITE 1). Niilld tulee

huomioida kappaleiden 18 ja 19 mukaiset ohjeet.

17.1. Vedenottamoalueet

Vedenottamoalueet késittdvit 1dhinnd vedenottoon ja sen késittelyyn liittyvét laitteet, rakennukset ja

niiden valiton ympéristé. Nama alueet varataan ainoastaan vedenhankintakdytt6on. Alueiden aitaaminen
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ja rakennuksien lukossa pitdminen on suotavaa ilkivallan estdmiseksi. Vedenottamoalueita ei ole erikseen

merkitty pohjavesikarttoihin.

17.2. Lahisuojavybhykkeet

Lihisuojavyohykkeiden rajat on médritetty kiinteistérajat ja pohjavesialueen rajat huomioon ottaen.
Rajoja suunniteltaessa on otettu huomioon myds pohjaveden péddvirtaussuunta ja maa- ja kallioperén
ominaisuudet. Lihisuojavyohykkeiden méérittelyperusteena on erityisesti soranoton haittavaikutusten
estdminen. Erillinen 1lidhisuojavyShyke rajattiin Kurunkankaan, Isokankaan ja Leppinevan

vedenottamoille.

Maédritettyjen 1dhisuoja-alueiden pinta-alat:

Kurunkangas 23ha
[sokangas 4ha
Leppineva 5,6ha

Alueilla, joista ei ole riittdvdd hydrogeologista tietoa suojavyohykerajan médrittdmiseksi ja joissa ei ole
merkittdvid pohjavettd vaarantavia tekijoitd, on ldhisuojavyOhykkeeksi madéritetty n.100 m
pohjavesikaivolta joka suuntaan ulottuva alue. Nidin 1dhisuojavyShykkeen pinta-alaksi tulee noin 3 ha.

Léhisuojavyohykkeilld noudatetaan kappaleiden 18 ja 19 mukaisia suosituksia.

17.3. Kaukosuojavybéhykkeet

Kaukosuojavyohyke kisittdd vedenottamon koko valuma-alucen eli kdytinnossd koko pohjavesialueen.
Pohjavesialueille annetut méardykset/suositukset on esitetty kappaleessa 19. Kaukosuojavyohyke on

merkattu ko. pohjavesialueen karttaan pohjavesialueen rajana.

18. Pohjaveden laatua vaarantavat tekijat alueella

Maa- ja metsitaloutta harjoitetaan kaikilla Laihian kunnan pohjavesialueilla. Pddosin alueet ovat
kuitenkin metsitalousvaltaisia. Maa- ja metsdtalouden lisdksi alueilla on jonkin verran haja-asutusta ja
loma-asuntoja. Merkittdvimpid pohjavettd vaarantavia tekijoitd Laihia kunnan alueella ovat vanhat maa-
ainesten ottoalueet Kurunkankaalla, sekd Jakkulan ampumarata Isokankaalla. Kurunkankaan lisdksi
maanottoa on ollut hieman my6s Leppinevan ja Tervasmiden pohjavesialueilla. Laihian kunnan
pohjavesialueiden maankiytté on kerrottu liitteessd 2 prosentteina kokonaispinta-alasta sekd koko

pohjavesialueen, ettd pohjaveden muodostumisalueen osalta.
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Lénsi-Suomen ympdéristokeskuksen raportissa, Vesienhoidon toimenpideohjelma pohjavesille (2008),

mitddn Laihian pohjavesialueista ei ole luokiteltu riskialueeksi. Isokankaan pohjavesialue luokiteltiin

kuitenkin selvitystd kaipaavaksi alueeksi maaperdn pilaantumisen takia. Pohjavedelle yleisesti riskid

aiheuttavia toimintoja on lueteltu liitteessa 3.

18.1 Maatalous

Pohjavesialue

Tilat
pohjavesialueella

Taulukko 11. Kotieldintilat pohjavesialueilla

Tilat
pohjavesialueen
laheisyydessa

-Jukaja 1 hevostila

Tervasmaki 1 lampola
Lapinmaki 2 hevostilaa

Isokangas 1 Sikala
Jokisalo 1 Sikala

Maataloutta harjoitetaan jonkin verran kaikilla
Laihian pohjavesialueilla. Peltoviljelyn osuus on

yleensd kuitenkin melko pieni; alle 10 %
maankdytostd. Ainoastaan Leppinavan, Jukajan ja
Kurunkankaan alueilla peltoviljelyn osuus on yli
10 % maanké&ytostd, Leppinevalla jopa noin 80 %.

Peltoviljelyd voidaankin pitdd merkittdvand

pohjaveteen vaikuttavana tekijdnd ainoastaan Leppinevalla. Kotieldintaloutta on Jukajalla ja Lapinméelld

ja jonkin verran my0s Isokankaan, Jokisalon ja Tervasmden pohjavesialueiden ldheisyydessd. Yhtddn

ympdrist6lupaa vaativaa tilaa pohjavesialueilla ei ole.

Kuva 14. Leppinevan pohjavesialueen peltomaisemaa
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18.1.1 Kotieldin talous

Ympiristlupamenettelyn mukaan lupa tulee hakea eldinsuojalle, joka aiheuttaa ympéristén

pilaantumisen vaaraa.

Hevostila tarvitsee ympéristéluvan, jos se on tarkoitettu vihintdin 60 hevoselle tai ponille. Ympéristélupa
voidaan edellyttdd myds luparajan alittavalta eldinmdérdltd, jos tila sijaitsee tédrkedlld tai muulla
vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ja sen toiminnasta voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisvaaraa.  Isokankaan  pohjavesialueella  sijaitsevat  hevostilat ovat  varsinaisen
muodostumisalueen ulkopuolella. Pohjaveden virtaussuunta ja vedenottamoiden sijainnit huomioon
ottaen voidaan sanoa ettd, tilat eivét aiheuta vilitontd pohjaveden pilaantumisriskid. Néin ollen tarvetta
lupamenettelyyn ei ole. MyGskddn Jukajan hevostilalla lupamenettelyyn ei ole tarvetta tilan sijainnin ja
pienen eldinméérdn takia. Ympéristoministerion hevostallien ympéristonsuojeluohjeessa on tarkat ohjeet

toiminnan sijoittamiseen, harjoittamiseen ja ympéristonsuojelutoimenpiteisiin liittyen.

Ympiristoministerion kotieldintalouden ympéristonsuojeluohjeessa on muita kotieldintiloja késittavat
ohjeet ympiristovaikutuksiin, lainsdddidnt6on ja ympdristolupiin liittyen. Siind on myds varsinaiset
toimenpideohjeet muun muassa eldinsuojien sijoittamiseen, lannan varastointiin ja kidytt66n ja jatevesien

késittelyyn kotieldintiloilla.

18.1.2 Peltoviljelyn vaikutus pohjaveteen

Peltoviljelyn vaikutukset pohjaveteen riippuvat ko. alueen hydrogeologisista olosuhteista mm maaperin
tiiviydesta ja vedenldpdisykyvystd. Suurimpia riskid aiheuttavia tekijoitd ovat lannoitteiden ja torjunta-
aineiden kayttd. Erityisesti typpilannoitteiden kayttd pohjavesialueilla on ongelmallista ja yleisin
peltoviljelyn vaikutus pohjaveteen on nitraattipitoisuuden nousu. Lannoitusten seurauksena nousee usein
my0s fosforin, kloridien, veden kovuuden, sdhkénjohtavuuden ja kokonaissuolapitoisuuksien arvot

pohjavedessd. Pohjaveden happipitoisuus puolestaan voi laskea. (Britschgi 1989; Huttunen ym. 2000;
Vuorimaa ym. 2007).

Kasvinsuojeluaineista osa on ehdottomassa kayttokiellossa pohjavesialueilla ja osan kdyttod on rajoitettu.
Niiden aineiden kohdalla kdyttokielto pohjavesialueilla tai rajoitus on kerrottu tuotteen pakkauksessa.
Kaikissa tapauksissa kaivon tai ldhteen ympdrille tulee aina jittdd 30-100 m levyinen torjunta-aineilla
kasittelematon vydhyke. Karkeilla hietamailla ja sitd karkeammilla maalajeilla torjunta-aineiden kayttoa
tulisi vilttdd kokonaan. Lisédtietoa ja listat rajoitetuista ja kielletyistd aineista 10ytyy mm.

elintarviketurvallisuusviraston (Evira) Internet-sivuilta.
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18.1.3 Ohjeita Laihian kunnan pohjavesialueille

e Hevos- tai kotieldintila tarvitsee ympéristélupamenettelyn jos sen toiminta aiheuttaa
pilaantumisriskin pohjaveden laadulle. Hevostiloista yli 60 hevosen tilat vaativat aina
lupamenettelyn.

e Suosituksen mukaan hevostiloilla ulkotarhat tulee sijoittaa niin, ettd ne eivét sijaitse 10-50 m
lahempéna purosta, ojasta tai muusta vesistostd tapauksesta riippuen.

e Lannoiteméddrd tulee mitoittaa ottaen huomioon valtioneuvoston péidtds (n:o 931/00)
maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin padsyn rajoittamisesta, sekd nitraattidirektiivin
(91/676(ETY)) vaatimukset.

e Lannoitemédrissi tulee ottaa huomioon ottamolle méaritetty 1&hisuojavydhyke

e Pohjavesialueella ei tule kayttdd lietelantaa, virtsaa ja puristinnestettd, jitevesilietettd tai
muutakaan nestemdistd orgaanista lannoitetta peltoviljelyssa.

e Kuivalannan kaytt6d tulee vilttdd erityisesti pohjaveden muodostumisalueella. Kuivalantaa
voidaan levittdd muodostumisalueen ulkopuolelle, jos levitys tapahtuu keviilla ja lanta mullataan
mahdollisimman nopeasti.

e Lantaa tai muita orgaanisia lannoitteita voidaan kayttad lannoitteena pohjavesialueilla sijaitsevilla
pelloilla, jos esimerkiksi maaperatutkimukset tai riittdvat tiedot alueesta osoittavat, ettei kaytostd
aiheudu pohjaveden laadulle riskia.

e Alueella ei tule harjoittaa vikilannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden runsasta kdytt6d ts. muuta
kun tavanomaiseen peltoviljelyyn liittyvaa kayttoa.

e Tietyille torjunta-aineille asetettuja pohjavesialueita koskevia kayttokieltoja ja rajoituksia tulee
noudattaa. (Listat Eviran Internet-sivuilla)

e Kaivon tai ldhteen ympirille tulee jattdd 30—100 m leved torjunta-aineilla késittelemiton vyohyke.

18.1.4 Peltoviljely Leppinevan alueella

Leppinevan pohjavesialueen muodostumisalue on ldhes 90 %:sti peltoviljelykdytdssd. Vuoden 1993
tietojen mukaan Leppinevan pohjavesialueesta noin 65,6 ha on peltoa. Mahdollisen riskin pohjavedelle
aiheuttaa pellon keskelld sijaitsevat maa-ainestenoton seurauksena syntyneet pohjavesilammet ja niiden
véliton ldheisyys ympérdiviin peltoithin. Yhdessd lammista sijaitsee Suorttilan vedenottamo, joka télld
hetkelld on varavedenottamona. Pohjavesilammet ovat suhteellisen matalia ja pitkid. Lampien reunoilla

on noin kahden metrin vy6hyke ennen pellon rajaa. Lampien sijainnit on merkattu karttaan.
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Kuva 15. Leppinevan pohjavesialueelle on maa-ainestenoton seurauksena syntynyt lampia, jotka sijaitsevat aivan
peltojen keskella.

Toimenpideohijeita Leppinevan pohjavesialueelle

e Pohjavesilampien ymparisto tulee siistid ja ylimadrdinen romu poistaa.

AR : zal e Tl v

-

Kuvat 16 ja 17. RojuaLei)pinevan lampien rannoilta
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18.2 Metsatalous

Suurin osa Suomen yksityismetsisti on ryhmisertifioitu FFCS-jérjestelmélld. Metsésertifioinnilla taataan,
ettd puutavara on kestdvin kehityksen periaatteiden mukaisesti tuotettua ja sertifiointiin osallistuva
metsinomistaja sitoutuu noudattamaan sertifioinnin asettamia vaatimuksia. Metsénhoidon osalta se
tarkoittaa sekéi ekologisesti, sosiaalisesti, ettd taloudellisesti kestdvdd metsdn kdyttéd. Suomalainen
sertifikaatti hyviiksyttiin vuonna 2000 mukaan eurooppalaiseen PEFC- jérjestelmédn (Programme for the
Endorsement of Forest Certification). PEFC-sertifioinnissa vaatimukset metsien hoidolle asetetaan
kansallisesti. Osa vaatimuksista koskee suoraan yksittdisen metsénomistajan toimintaa metsissa.

Vaatimukset 16ytyvit mm. suomen metsisertifiointi ry:n verkkosivuilta www.pefc.fi.

Toinen kdytossi oleva sertifiointijdrjestelmid on Hyvin metsénhoidon neuvoston FSC-sertifiointi .

18.2.1. Metséatalouden vaikutus pohjaveteen

Metsitalous on merkittivi pohjavesiin vaikuttava tekijd koko Suomessa. Toimenpiteistd 1dhinnd hakkuut,
kunnostusojitus ja maanmuokkaus lisddvdt valumaveden médrad ja ravinteiden huuhtoutumista
pohjaveteen. Ojitukset vaarantavat pohjaveden laadun etenkin alueilla, jossa pohjaveden pinta on ldhelld
maanpintaa. Niilli voidaan my0s aiheuttaa pohjaveden haitallista purkautumista ympéristdon.
Metsinhakkuut aiheuttavat lihinnd nitraattipitoisuuden kohoamista pohjavedessd. Metsin lannoituksilla

ja torjunta-aineiden kdyt6lla vaikutetaan pohjaveden kemiallisiin ominaisuuksiin.

Pohjaveden hankinnan kannalta térkeiksi luokitelluilla pohjavesialueilla (luokka I) ei tule tehdd
lannoituksia puuston kasvun lisdimiseksi. Torjunta-aineita ei tule kéyttdd pohjavedenhankinnan kannalta
tarkeiksi luokitelluilla eikd vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla (luokat I ja IT). Metsdtalouden

toimenpiteissd noudatetaan metsd-, ympérist6-, luonnonsuojelu- sekd vesilakia.

18.2.2. Ohjeita Laihian pohjavesialueille

e Metsisertifiointiin kuuluvilla alueilla tulee noudattaa kaikkia sertifioinnin asettamia vaatimuksia.

e Pohjavesialueilla ei tule tehdé lannoituksia puuston kasvun lisddmiseksi (Pohjavesiluokka I).

e Torjunta-aineita ei tule kiyttid pohjavedenhankinnan kannalta térkeiksi luokitelluilla eika
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla (luokat I ja II).

e Pohjavesialueen ldheisyydessd lannoitteiden levityksessd jitetddn n. 50 m lannoittamaton

suojavyGhyke puuston ja pohjavesialueen rajan viliin.
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e Pohjavesialueella ei tule tehdd ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi aiheutua
pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imeytymistd maaperain.

e Jos maanmuokkaus metsdn uudistamiseksi on vélttdimatontd, tulee menetelmdna kayttda
kivenndismaan pintaa paljastavaa kevytta laikutusta.

tulee

e Ojitussuunnitelmista ja  maanmuokkauksesta

pyytdd  ympdéristdkeskuksen tai

ympdristonsuojeluviranomaisen lausunto.

e Kulotusta ei tule kdyttad maanpinnan kasittelymenetelménd pohjavesialueilla.

18.3 Ampumarata

Ympiristonsuojeluasetuksen (169/2000) mukaan ulkona sijaitseva ampumarata tarvitsee ympéristéluvan.
Ympiristéluvan myontdd kunnan ympéristonsuojeluviranomainen (YSA 7 §:n 14 a). Ampumaratojen
pilaantuneen maaperéin kunnostamista koskevat ympéristonsuojelulain 78 §:n mukaiset sdddokset ja
sithen liittyvdt ympéristoluvat kasittelee alueellinen ymparistokeskus. Vaikka ampumaradalla olisi

ympdristdlupa, ei toiminnasta saa aiheutua maaperin tai pohjaveden pilaantumista.

18.3.1 Ampumaradan vaikutus pohjaveteen

Ampumaradoilla merkittdvimman ympéristoriskin aiheuttavat haulit ja luodit, joista maaperdén joutuu
erityisesti lyijyd. Pienimpind méddrind ymparistoon levidd muun muassa sinkkid, kuparia ja antimonia.
Maaperdssd metallit kulkeutuvat veteen liuenneina. Matala pH lisdd yhdisteiden liukoisuutta, kun taas
maaperdn humuskerros pidittdd osan rapautuneesta lyijystd. Ymparistoministerion ohjearvo maaperin
lyijypitoisuudelle on 60 mg/kg ja saastuneen maan raja-arvo on 300 mg/kg. Talousvedesséd lyijyd saa

enimmilldédn olla 10 pg litrassa (taulukko).

Taulukko 12. Ampumaradoilla esiintyvien haitta-aineiden ohje- ja raja-arvoja, seki talousvedelle
sallitut enimmadispitoisuudet. ( Muokattu taulukosta Ympéristoministerié 1994.

Haitta-aine Ol Raja-arvo __ Talousveden
maaperassa mg/kg | maaperassa mg/kg | enimmaispitoisuus g/l
Antimoni Sb 5 40 5
Kupari Cu 100 400 1000
Lyijy Pb 60 300 10
Arseeni As 10 50 10
Nikkeli Ni 60 200 20

Ampumaradoilla pohjaveden kannalta suurimman riskin aiheuttaa haulikkoammunta, jossa haulit levidvit
laajalle alueelle. Ympéristoon levinneiden haulien yhteispinta-ala on silloin suuri, mikd nopeuttaa
liukenemista maaperddn. Hauleista lyijy joutuu ympéristéon niiden rapautuessa ja lyijyn hajotessa
erilaisiksi yhdisteiksi. Yhden haulin rapautuminen tdydellisesti kestdd noin 100-300 vuotta, joten

haulikkoradan vaikutus ei ndy vélittdmisti maaperdssd (Jorgensen & Willems 1987). Tutkimusten
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mukaan kuitenkin humusmaassa jo 20-25 vuodessa 15,6 % haulien metallisesta lyijystd muuttuu muiksi
yhdisteiksi (Lin et al. 1995). Pistooli- ja kivddriammunnassa suurin osa lyijysté jad taustavalleihin, jolloin

lyijyn levidmisalue on huomattavasti pienempi kuin haulikkoammunnassa.

18.3.2 Jakkulan ampumarata Isokankaalla

Laihian ampumarata sijaitsee Jakkulassa Isokankaan pohjavesialueella noin 700 metrid Isonkankaan
vedenottamosta. Laihian kunnan omistama ampumarata on perustettu vuonna 1985 ja on edelleen
toiminnassa. Alueella on kaksi pistoolirataa seké kivédri- ja haulikkorata. Yhteensd ampumaradan alue on

noin 7,5 ha. Ampumaradalla ei ole ympéristolupaa tlla hetkelld.

Ampumaradan vuosittaiseksi lyijykertymiksi on arvioitu 278 kg, josta haulikkoradan osuus on 180kg ja
kivéddriradan osuus 60 kg (Ampumaratakartoitus 1998). Olettaen ettd ampumaradan kdyttd on ollut
jatkuvasti yhtd aktiivista, voidaan laskea lyijyd kertyneen alueelle yhteensd 278 kg/a - 24 a = 6672 kg.
Pohjaveden virtaussuunta Isokankaalla on ampumaradalta vedenottamon suuntaan, joten riskind on, ettd

ampumaradan raskasmetallit kulkeutuvat pohjaveden mukana aina vedenottamolle asti.

Maaperd alueella on pédosin lohkareista moreenia, jonka padlld on noin kymmenen senttimetrin
paksuinen orgaaninen kerros. Moreenissa on hyvin kehittynyt podsolimaannos. =~ Ampumaradan
lounaiskulma on ojitettua suota. Pohjaveden pinta haulikkoradalla on noin 2m syvyydessi. Alueella

sijaitsee ldhde noin 800 m ampumaradalta pohjoiseen. (Pohjavesitutkimus 1994)

Maaperé

Linsi-Suomen ympiristokeskuksen vuonna 2002 tekemissd tutkimuksessa haulikkoradalta otettiin
maandytteitd mittauspisteverkolla, jonka tiheys oli 50 m. Jokaisesta pisteestd otettiin ndytteet, seké, 10-
15cm syvyydeltd, ettd, 20-30 cm syvyydeltd. Lisdksi kivadriradan taustavallista otettiin néytteet kahdelta
eri syvyydeltd kolmessa eri pisteessd. Lyijypitoisuuksia mitattiin néytteistd maastossa kannettavalla X-

met 880-mittarilla, jonka tulosten perusteella 40 ndytettd valittiin tarkempaa laboratorioanalyysia varten

Raportin mukaan, 10-15 cm syvyydelté otetuista naytteistd, 100 mg/kg lyijypitoisuus ylittyi 10 pisteessi.,
jotka muodostavat kaksi yhtendistd aluetta haulikkoradalla. Lyijyn levinneisyysalue on esitetty kartassa.
Laboratorioanalyysissé lyijyn ohjearvo 60 mg/kg ylittyi 6 pisteessd. Kaiken kaikkiaan lyijypitoisuudet
haulikkoradalla eivit olleet kovin suuria ja pilaantuneen maan raja-arvo 300 mg/kg ylittyi vain yhdessd

pisteessd hirvivallin takana. 20-30 cm syvyydeltd otetuissa ndytteissé lyijyn pitoisuudet olivat alhaisia.
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Lénsi-Suomen ymparistokeskuksen tutkimuksen mukaan kivédriradan valli oli voimakkaasti saastunut.
Kummassakin ndytepisteessd pilaantuneen maan raja-arvot ylittyivét selkedsti, pahimmillaan jopa 16-

kertaisesti.

Pohjavesi

Ympéristokeskuksen tekeméssd tutkimuksessa pohjavesindytteitd otettiin Jakkulan vedenottamolta,
lahteeltd, sekd kahdesta ampumaradalla sijaitsevasta pohjavesiputkesta. Kolmannessa pohjavesiputkessa
P1 ei ollut tutkimushetkelld vettd. Kivédriradan takaa sijaitsevasta kaivannosta otettiin myods yksi
pintavesindyte. Kaikista otetuista vesindytteistd tehtiin alkuaineanalyysi. Analyysit tehtiin ICP-AES- ja
ICP-MS — menetelmilld. Analyysien lisdksi ndytteistd tutkittiin niiden kemiallis-fysikaaliset

ominaisuudet.

Niytteistd kolme olivat ominaisuuksiltaan hyvin samantyyppisid ja niiden voidaankin katsoa edustavan
pohjaveden luonnollista koostumusta alueella; alueen luontainen lyijy- antimoni- arseenipitoisuus on
hyvin alhainen. Neljdnnestd pohjavesiputkesta otetussa ndytteessd sen sijaan havaittiin kohonneita
antimonin, lyijyn ja arseenin pitoisuuksia. Ainoastaan tdssi pisteessd antimonin mairé ylitti méaritysrajat
ja lyijyé ja arseenia oli noin kymmenkertaisesti muihin ndytteisiin verrattuna. Piste sijaitsee kivédérivallin
takana, josta mitattiin myos korkeimmat maaperan lyijyarvot. Pintavesindytteessd ampumaradan vaikutus
oli selked; talousveden sallittu lyijypitoisuus ylittyi siind noin 2,6 -kertaisesti. Vaikka syy-yhteys
ampumarataan on ilmeinen, voidaan naytteiden pitoisuuksia silti pitdd melko pienind. Muutokset
rajoittuvat toistaiseksi vain ampumarata-alueen vesiin, eikd pohjavesien pitoisuudet ylitd tavanomaisia
taustapitoisuuksia. Suhteellisen pienet pitoisuudet johtuvat todennidkoéisesti siitd, ettd ampumarata oli
tutkimusta tehtfiessd vain 18 vuotta vanha. Pohjaveden kemiallis-fysikaalisissa ominaisuuksissa ei

havaittu mitdin poikkeavaa.

Taulukko 13. Vaikka pitoisuudet ovat selvasti muita ndytepisteitd korkeammalla pisteesséd P3,
ovat ne silti vield huomattavasti talousveden raja-arvoja alhaisempia. (M. Kahanpéa 2002)

Néytepisteet pohjaveden Naytepiste Talousveden
Haitta-aine luontaisen arvon alueella pg/l ampumaradalla ug/l .
raja-arvo pg/l
Pumppaamo | Lahde | P2 P3
Lyijy Pb 0,06 <0,05 <0,05 0,65 10
Arseeni As 0,07 0,09 0,09 0,65 10
Antimoni Sb <0,02 <0,02 <0,02 0,05 5
Kupari Cu 1,84 1,64 2,06 2,55 1000
Nikkeli Ni 14,1 8,14 16 12,5 20
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18.3.3 Riskin arviointi

Todennékdisesti lyijyn ja muiden haitta-aineiden méard pohjavedessd tulee lisddntymdin kun haulien
rapautuminen etenee. My0s lyijyn kokonaisméird alueella kasvaa ampumarataa kéytettdessd. Koska
pohjavedenvirtaussuunta on ampumaradalta koilliseen vedenottamoa kohti, ampumaradan haitta-aineet
aiheuttavat mahdolliset uhkan Jakkulan vedenhankintaosuuskunnan vedenottamolle. Vuonna 2002 tehdyn

tutkimusten perusteella ei voi kuitenkaan sanoa koska vaikutukset saattavat alkaa nikyé vedenottamolla.

18.3.4 Toimenpideohjeita Isokankaan pohjavesialueelle:

e Ampumaradalle tulee valittomasti hakea ymparistdlupa.

e Jakkulan vedenhankintaosuuskunnan vedenottamolla sekd kivédarivallin takana sijaitsevasta
pohjavesiputkesta on syytd tarkkailla veden lyijypitoisuutta kerran vuodessa.

e Ampumaradan ldheisyydessi ei tule marjastaa tai sienestdd kohonneen lyijypitoisuuden vuoksi

e Taustavallien saastuminen lyijylld on otettava huomioon vallien kisittelyssd ja muutostdissi.
Pilaantuneiden maamassojen siirtdminen vaatii ympéristoluvan tai — ilmoituksen.

e Ampumarata voidaan kunnostaa kuljettamalla pilaantunut maa kaatopaikalle tai tdyttdalueelle,
jonne maa on eristetty. Eristiminen tai stabilointi paikalleen ei sovellu pohjavesialueelle.
Taustavalleja voidaan my6s puhdistaa seulomalla luodit pois, mutta télldin jo liuennut lyijy jad
valliin. Maaperén ja pohjaveden suhteellisen puhtauden takia kunnostaminen voidaan my®ds jittda

toistaiseksi.

18.4 Asutus

Haja-asutuksen jdtevesien kisittely on erittdin tirkeédd, koska vain osa pohjavesialueiden talouksista on
liittynyt yleisiin viemdrilaitoksiin. Laihian pohjavesialueilla yleisen viemériverkoston ulkopuolelle jai
noin. 39 taloutta (taulukko). Laihian kunnan pohjavesialueista Lapinméki kuluu osittain kaava-alueeseen.

Haja-asutusta on Tervasmaéelld, Leppinevalla, Jukajalla, Lapinmaelld, Jokisalossa ja Allisissa.

Asutuksen merkittdvin mukanaan tuoma riski pohjaveden laadulle on jitevesien kisittely. Kaavoituksessa

tulee huomioida pohjavesialueet ja uusia asuin-alueita pohjavesialueille ei padsadntoisesti tule sallia.

18.4.1 Jatevedet

Jitevesien pddsy pohjaveteen on yleisin asutuksen aiheuttama riski pohjavedelle. Pohjaveden laatuun voi
vaikuttaa jdtevesikaivot ja imeyttdmot, sekd jitevesien kdésittelylaitokset. Riskin muodostavat myos

huonokuntoiset viemériverkostot tai viemdrdinnin puuttuminen kokonaan. Viemdrdinti puuttuu usein
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taajamien ulkopuolella, jossa jitevesien johtaminen saostuskaivojen kautta maahan tai ojaan on edelleen
yleistd. Kuntien tulee vesihuoltolain (119/2001) mukaan kehittdd vesihuoltoa yhdyskuntakehitysti
vastaavaksi. Eli kdytdnnossd sielld missd on tiivistd asutusta, tulisi olla myds viemérdinti. Haja-asutus
alueilla jitevesien kisittelystdi médrdd valtioneuvoston asetus (542/2003) talousjdtevesien kdsittelystd
viemdriverkostojen ulkopuolisilla alueilla. Lisdksi kunnat useimmiten méérddvat tarkemmin jitevesien
kisittelystd pohjavesialueilla ympdristonsuojelu- ja rakentamismadrayksissddn. Jitevesien johtamisessa
kiinnitetddn erityistdi huomiota pohjavesialueisiin ja erityisesti ottamoalueisiin ja niiden

suojavyOhykkeisiin. Jatteiden késittelystd ei saa atheutua pohjaveden pilaantumisvaaraa.

Taulukko 14. Asutus ja viemardinti Laihian pohjavesialueilla

Taloudet kunnan | Viemériverkoston | Talouksia

Pohjavesialue | viemdriverkossa | ulkopuolella pohjavesialueella

Leppineva 0 1 1
Kurunkangas 0 0 0
Perkionmaki 0 0 0
Jukaja 0 2 2
Jokikyla 0 0 0
Sahanldhde 0 0 0
Lapinmaki 17 19 36
Isokangas 0 0 0
Tyllijoki 0 0 0
Valikyla 0 0 0
Jokisalo 0 1 1
Tervasmaki 0 15 16
Allinen 0 1 1
Yhteensé 17 39 56

18.4.2 Oljysiiliot

Vanhat maanalaiset 1ammitysoljysdili6t aiheuttavat pohjaveden pilaantumisriskin ja ovat verrattain yleisid
pientaloissa. Laihialla 6ljysdilioitd on mahdollisesti 1dhinnd Lapinméden alueella, jossa on suurin osa
Laihian pohjavesialueiden asutuksesta. Uusia maanalaisia 6ljysdilidité ei tule sijoittaa pohjavesialueille.

Uudet maanpéélliset 6ljysdiliot tulee varustaa riittédvin turvarakentein.

18.4.3 Ohjeita Laihian pohjavesialueille
Pohjavesialueella sijaitseva kiinteisto tulee ensisijaisesti liittdd keskitettyyn jitevesijirjestelméin ja vasta

toissijaisena vaihtoehtona tulee harkita kiinteistokohtaista jatevesienkisittelyjarjestelmdd. Laihian

pohjavesialueilla yleinen viemériverkosto kattaa vain osan Lapinméen pohjavesialueella sijaitsevasta
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kaava-alueesta. Jos liittdminen yleiseen viemadriverkostoon liittyminen ei ole mahdollista, voidaan

jatevedet késitelld seuraavasti.

Asuminen

e Pohjavesialueille ei padsddntSisesti tule perustaa uusia asuinalueita.

e Vedenottamoiden 1dhisuojavyohykkeille ei tule rakentaa lainkaan.

e Rakentamisesta pohjavesialueelle tulee pyytdd ymparistokeskuksen lausunto

e Rakennusten katoilta kerdantyvit sadevedet tulee imeyttdd maastoon,

e Rakennuspaikkojen pihat tulee suunnitella siten, ettd estetddn likaantuneiden pintavesien
haittavaikutukset pohjavesille.

e Auton sdilytyspaikat ja pihan liikenndintialueet paéllystetddn ldpdisemittomélld materiaalilla ja
sade- ja sulamisvedet ndiltd alueilta kerdtddn ja johdetaan sadevesiviemdriin. Pééllystetyt aluect
saavat olla enintddn 300m?>.

e Pohjavesialueilla on kaikkien ajoneuvojen, koneiden ja laitteiden pesu kielletty muualla kuin varta
vasten tdhdn tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja
Oljynerotuskaivojen kautta yleiseen jitevesiviemdriin viemarilaitoksen hyvaksymalla tavalla.

e Ajoneuvoviylit tulee padllystdd lapdisemattomalld materiaalilla ja sade- ja sulamisvedet kerété
ndiltd alueilta ja johtaa sadevesiviemaériin.

e Pohjavesialueille ei saa sijoittaa sellaisia maa- tai kalliolampdjérjestelmid, jotka sisdltdvit
pohjavedelle vaarallista ainetta. Paddsddnt6isesti ldmpdjarjestelmissd kdytetyt aineet (esimerkiksi
etanoli, kaliumformiaatti sekd etanolin denaturointiaineet) ovat maaperdssd ja pohjavedessd

kulkeutuvia, mutta nopeasti hajoavia aineita.

Jatevedet

e Jitevedet tulee ensisijaisesti johtaa tiiviisti putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle esimerkiksi
pienpuhdistamoon. Tallgin ymparistokeskuksen lausuntoa ei tarvita.

e Muissa tapauksissa jatevesienkasittely pohjavesialueilla harkitaan tapauskohtaisesti ja siihen tulee
pyytdd ymparistokeskuksen lausunto.

e Toissijaisesti jatevedet voidaan kasitelld paikan paalld kiinteiston tiiviissd pienpuhdistamossa.
Puhdistetut jitevedet tulee johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle tiiviissd putkessa tai ojassa.
Purkuojan maalajien on oltava tutkitusti tiiviit tai ojaa on tiivistettava.

e Joissain tapauksissa jitevedet voidaan johtaa umpisdilioon, joka on varustettu tdyttymisen
hilyttimelld ja kiinteistolld tulee olla siihen sopimus umpisdilion tyhjentdmisestd. Asetuksen

542/2003 mukaan umpisdilion hélytyslaitteen tarkastus on tehtdvd ainakin kerran vuodessa ja
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sdilion tiiviys tulee tarkastaa véhintddn viiden vuoden vilein. Koko Jitevesijérjestelmén kunto
tulee tarkastaa vahintddn kymmenen vuoden vélein

Jitevesien imeyttiminen maaperdén ja késittelemattomien jdtevesien johtaminen ojiin on kielletty.
Puhdistettujakaan jitevesia ei tule imeyttdd pohjavesialueen maaperédén.

Viemiriputken tiivisteend tulee kiyttdd Oljyjen, rasvojen ja muiden kemikaalien kestédvid
kumitiivisteit.

Haitallisten jatteiden ja kemikaalien varastointi on kielletty.

Oljyssiliot

e Uusien 6ljylammitteisten talojen 6ljysdiliot tulee sijoittaa maan paille

o Oljysiili6 tulee varustaa asianmukaisilla vuodonvalvonta- ja hilytyslaitteilla.

¢ Oljysiilion tulee olla kaksoisvaipallinen tai 6ljysdilio tulee vaihtoehtoisesti sijoittaa maan péille
katokselliseen, reunukselliseen ja pinnaltaan tiivistettyyn suoja-altaaseen.

e Suoja-altaan on oltava tilavuudeltaan vahintddn 100 % sdilididen tilavuudesta.

Toimenpideohjeita

e Kaava-alucilla sijaitsevat kiinteistot tulee liittdd yleiseen viemériverkostoon

e Pohjavesialueilla sijaitsevat maanalaiset 61jysdiliot tulee kartoittaa ja niiden kunto tarkastaa.

e Vanhojen maanalaisten 6ljysdilididen tarkastus tulee suorittaa sddnnoéllisesti metallisen sdilion
syOpymisasteesta riippuen asetuksen 344/83 ohjeiden mukaisesti

e Maiirdaikaistarkastuksista tulee laatia pOytdkirja, jonka jdljennds toimitetaan sen kunnan
palopéillikolle, jossa 6ljysdilio sijaitsee.

e Metalliset 0ljysiiliot, joiden seindmépaksuus on syvimmén syOpymisen kohdalta alle 1,5 mm,
tulee poistaa kéytostd kuuden kuukauden kuluessa tai nopeammin jos toisin méaaréataan.

e LipisyOpyneet tai halkeilleet 6ljysdiliot tulee poistaa kaytostd vilittomasti.

e Uusien sailididen suojarakenteet tulee tarkastaa vuosittain.

e Jukajan alueella sijaitsevan sahan piha-alue tulee tarkastaa haitallisten aineiden

varastoinnin/késittelyn osalta. Kaikki haitallisten aineiden varastointi/ késittely tulee sijoittaa

pohjavesialueen ulkopuolelle tai niin, ettei kasittelysté ole pohjaveden likaantumisvaaraa.

Toiminnan harjoittaja on aina vastuussa pohjavedelle aiheuttamastaan vahingosta.

18.5 Tiet ja tieliikenne

Vaasasta Laihian kautta Kurikkaan kulkeva valtatie 3 (E12) kuuluu tienpitoluokkaan 1 eli lépi talven

suolattaviin teihin. Pohjavesialueista Lapinméki ja Jukaja ovat valtatie 3:n vélittdméassé 1dheisyydessd ja
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Isokangas, Jokikyld ja Jokisalo noin kilometrin tieltd. Sekd Jukajalla ettd Lapinmaéelld pohjaveden

virtaussuunta on kohti valtatieti.

18.5.1. Vaikutus pohjaveteen

Tienpidon ja liikenteen aiheuttamat pohjavesiriskit muodostuvat ldhinnd liikenteen osalta vaarallisten
aineiden kuljetuksesta ja tienpidon osalta liukkaudentorjunnasta ja aikaisemmin myo0s
vesakontorjunnasta. Vaarallisten aineiden kuljetuksessa riskind on kuljetettavan aineen pddsy maaperdin
ja sitd kautta pohjaveteen esimerkiksi onnettomuuden seurauksena. Pohjavesiriskid voidaankin pienentdé

parantamalla yleisti liikenneturvallisuutta ja rakentamalla pohjavesisuojauksia.

Tienpidon aiheuttamat pohjavesiriskit liittyvat ldhinnd tien liukkaudenestoon suolaamalla. Talvella
tiesuolana kéytetdén yleensd natriumkloridia liukkauden estdmiseksi ja kesilld kalsiumkloridia estdimédén

hiekkateiden p6lydmisté.

Tiesuolaus lisdéd pohjaveden suolapitoisuutta alueilla, jossa etenkin koko talven suolattavia teitd on paljon.
Pohjavedessd suola alkaa maistua n 200-300 mg/l pitoisuudessa. Terveyshaitan suola voi aiheuttaa
lédhinnd vakavasta verenpainetaudista karsiville. Pohjaveden suolapitoisuuden toinen vaikutus on
vesijohtoputkiston kiihtyvd korroosio. Korroosiovaikutusten perusteella annettu teknis-esteettinen raja-
arvo Suomessa on 100 mg/l ja EU:n edellyttdmaé tavoitearvo25 mg/l. Tienpidon pohjavesiriskejd voidaan
pienentdd vdhentdmailld suolan méddrda teknisilld keinoilla ja vaihtoehtoisilla aineilla tai rakentamalla

pohjavesisuojauksia.

Tutkimuksessa, vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden kulkeutuminen pohjavedessd (MIDAS,
Migrationof alternativede-icingchemicalsin aquifers), verrattiin vaihtoehtoisia liukkaudentorjunta-aineita
tavoitteena 10ytdd kemikaali, joka kuormittaa pohjavesid mahdollisimman véhdn. Tutkimuksessa
vertailtavat aineet olivat natriumkloridi, kalsiumkloridi, magnesiumkloridi, kalsiummagnesiumasetaatti,
kaliumformiaatti ja kaliumasetaatti. Niistd kaliumformiaatti osoittautui parhaaksi vaihtoehtoiseksi
liukkaudentorjuntakemikaaliksi. Kaliumformiaatin laajemman kéaytt66noton esteend on ldhinnd sen

suhteellisen kallis hinta.

18.5.2. Ohjeita Laihian pohjavesialueille

e Alueen teiden liikenneturvallisuudesta huolehtiminen vdhentda vaarallisten aineiden kuljetuksesta
aiheutuvaa pohjavesiriskia

e Pohjavesialueille ei tule kiyttdd torjunta-aineita teiden reunojen siistimiseen.

e Teiden suolaukseen tulee kayttdd valmista natriumkloridin ja veden liuosta rakeiden sijaan

kéytettdvén suolan méédrdn minimoimiseksi.
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Toimenpideohijeita

e Erityisesti Jukajan pohjavesialueella on syyté seurata pohjaveden kloridipitoisuutta.

18.6 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottoa on Laihian kunnan pohjavesialueista ollut Kurunkankaalla, Leppinevalla ja
Tervasméelld. Leppinevalla ja Tervasméelld otto on kuitenkin ollut hyvin véhiistd ja selvén riskin
pohjavedelle se aiheuttaa ainoastaan Kurunkankaan alueella. Kotitarveottoa lukuun ottamatta maa-
ainesten otto ei ole endd kdynnissd millddn niistad alueista. Vuonna 2009 kotitarveottoa oli ainoastaan

Kurunkankaalla ja Tervasmaella.

Kuvat 18 ja 19. Kotitarveottoa Tervasmaiella.

Vaasa-Seindjoen alueen POSKI - projektin  (Pohjavesien suojelun ja  kiviaineshuollon
yhteensovittaminen) loppuraportin mukaan kaikki Laihian kunnan pohjavesialueet vilikyldid lukuun
ottamatta kuuluvat maa-aineksenotolta suojeltaviin alueisiin. Tisti syystd kaikki pohjavesialueet
Laihialla esitetiiéin jatettivin maa-ainesten oton ulkopuolelle.

POSKI-raportin mukaan alueista ainoastaan Kurunkankaalla ja Leppinevalla on kiviainesvaroja, joista
kummatkin kuuluvat maa-ainestenotolta suojeltaviin alueisiin. Kiviainesvaroja luokiteltaessa
Kurunkangas  médritettiin ~ hiekkavaltaiseksi ~ muodostumaksi  ja  todettiin  kiireellisesti
kunnostussuunnitelmaa tarvitsevaksi. Kurunkankaan harju on luokiteltu paikallisesti maiseman- ja
luonnonsuojelun kannalta arvokkaaksi harjualueeksi, jossa on vield jéljelld maisemallisesti merkittdvid
reunaosia. Leppinevalla taas ei ole pohjaveden ylédpuolella riittdvid kiviaineskerroksia. Ottotoimintaa ei
tule sallia jos suojaavan maakerroksen paksuus on alle 5Sm. Leppinevalla ottotoiminta pohjaveden
suojelun vaatimin suojakerrospaksuuksin ei ole mahdollista. Muilla Laihian pohjavesialueilla ei ole

merkitystd kiviainesalueina.
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Taulukko 15. Maa-ainesten otolta suojeltavat alueet (mukautettu taulukosta Britschgi et al. 1999)

Suojeluehdotukseen
vaikuttaneet tekijat

Pohjavesialue Suojeluehdotus

Alueella ei enaa riittavia
1039901 Leppineva kiviaineskerroksia Maa-aineksen otolta suojeltava alue
pohjaveden yldpuolelia

Kunnostussuunnitelmaa
tarvitseva alue
Arvokas harjualue

1039902 Kurunkangas Maa-aineksen otolta suojeltava alue

1039904 Perkisnmaki | Ei merkitystd maaperan | Maa-aineksen otolta suojeltava alue
kiviainesalueena

1039905 Jukaja i Maa-aineksen otolta suojeltava alue
1039906 Jokikyla it Maa-aineksen otolta suojeltava alue
1039907 Sahalahde " Maa-aineksen otolta suojeltava alue
1039908 Isokangas " Maa-aineksen otolta suojeltava alue
1039909 Lapinmaki 9 Maa-aineksen otolta suojeltava alue
1039910 Tyllijoki " Maa-aineksen otolta suojeltava alue
1039911 Valikyla = Maa-aineksen otolta suojeltava alue
1039912 Jokisalo 8 Maa-aineksen otolta suojeltava alue
1039913 Allinen ) Maa-aineksen otolta suojeltava alue
1017552 Tervasmaki " Maa-aineksen otolta suojeltava alue

18.6.1 Maa-ainesten oton vaikutukset pohjaveteen

Sadeveden koostumus muuttuu sen vajotessa maannoksen ja maakerrosten ldpi pohjavedeksi.
Pohjavedelle ominaista on juuri sen tasalaatuisuus ja raikkaus. Kun luonnontilaiset pintakerrokset ja
kasvillisuus poistetaan esimerkiksi maanoton yhteydessd, se lisid huomattavasti pohjaveden
likaantumisriskis, ainepitoisuuksia, pinnan korkeuden vaihteluita ja maaperdn eroosiota. Paljaan
sorapinnan alaisen vajoveden pitoisuudet esimerkiksi kalsiumin, magnesiumin, bikarbonaatin, alumiinin
ja sulfaatin suhteen ovat huomattavasti korkeampia kuin luonnontilaisen vajoveden. Muutokset tulevat
sitd kautta esiin myds pohjavedessd. Kun normaalisti pohjavesialueilla vuotuisen sadannan maéréstd noin
puolet imeytyy pohjavedeksi, voi vastaava méird maa-ainesten otto alueilla olla jopa kolme neljannesta.
Témi johtuu alueelta veden pois johtavan pintavalunnan vahentymisestd. Etenkin syntyvit
pohjavesilammet ovat otollinen bakteerien ja haitallisten aineiden muodostumisalue ja reitti pohjaveteen.

Lammista juuri laajat ja matalat ovat haitallisimpia niiden suuren pinta-alan ja seisovan veden takia.

Pohjaveden suojelemiscksi maa-ainesten otto tulee ohjata alueille, jossa haitat ja riskit ovat
mahdollisimman vihiisid ja joilla ei ole merkitystd vedenhankinnassa. Vanhojen soranottokuoppien

kunnostaminen ja huolellinen jilkihoito, seké sen valvonta on olecllista pohjaveden suojelun kannalta.
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18.6.2 Ohjeita Laihian pohjavesialueille

e Uutta maa-ainestenottoa ei tule sallia Laihian pohjavesialueilla

e Kotitarveottoa ja sen jélkihoitoa koskee kaikki samat sddnnét (kappale 19) kuin muutakin maa-
ainestenottoa ja kaikki maa-ainesten ottokuopat tulee jalkihoitaa asianmukaisesti.

e Sellainen ojien tai muu maan kaivu, josta voi olla seurauksena haitallista pohjaveden
purkautumista, pohjaveden pinnan laskua tai pohjaveden ja pintaveden sekoittumista tulee kieltda.

e Ohjeet maa-ainestenottoalueiden kunnostamiseen ja jélkihoitoon 18ytyy Ympéristohallinnon

ohjeesta; Maa-ainesten kestdva kaytto (1/2009).

Kuva 20. Maanoton aiheuttamat lammet sijaitsevat Leppinevan pohjavesialueella keskelld peltoja.

18.6.3 Kurunkangas

Vuoden 1994 pohjavesialuekortin mukaan Kurunkankaalla noin 60 % pohjaveden muodostumisalueesta
ja yli kymmenen prosenttia koko pohjavesialueen pinta-alasta on ollut maa-ainesten ottoalueena Vaikka
maanotto ei endd ole kiynnissi, alueella on kuitenkin ollut voimassa olevia maanottolupia aina vuoteen
2005 asti. Kotikdyttoon tarkoitettua maa-ainesten otto Kurunkankaalla on ollut myds vuoden 2005
jilkeen. Arvioitu lammikoitumisprosentti on vuoden 1994 tietojen mukaan ollut pohjavesialueella noin
5 %. Kurunkankaan kaivualueet ja pohjavesilammikot on merkattu kunnostussuunnitelmassa esitettyyn
karttaan.

Maa-ainesten otto on alueella suurin pohjavedelle riskid aiheuttava tekija. Suurin osa maanottokuopista

on jilkihoitamattomia ja epésiisteji. Pohjaveden pinnan alapuolisen oton seurauksena useissa kuopissa
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on matalia pohjavesilampia. Suojakerrospaksuudet ovat useissa kuopissa riittdméattomia eikd poisvietavid

maamassoja enéd ole.

Kuva 21. Pohjavesilampi Kurunkankaan vanhalla maanottoalueella

Toimenpideohjeet Kurunkankaalle

e Minkéénlaista maa-ainesten ottoa ei tule sallia Kurunkankaalla (koskee myos kotitarveottoa).

e Moottoriurheilu Kurunkankaalla tulee kieltda ja reitit sulkea. Ainoastaan viralliset "karttatiet”
tulee sdilyttaa.

e Kurunkankaan alue tulee siistid poistamalla ylimédérdinen romu ja roskat.

e Vanhoja maa-ainestenottoalueita ei tule pitdd puutavaran séilytyspaikkana.

e Kurunkankaan maa-ainesten ottoalueita koskevat tarkemmat tiedot ja toimenpideohjeet on esitetty

alueen kunnostus- ja jélkihoitosuunnitelmassa kappaleessa 20.
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18.7 Toimenpiteet Laihian pohjavesialueille

Taulukkoon 16 on koottu yhteen kaikki pohjavesialueita koskevat ehdotetut toimenpiteet.

Pohjavesialue

Toimenpide

Vastuullinen taho

Ajankohta

pohjavesialueet

tulee kartoittaa ja niista
tulee pitaa ajantasaista
rekisteria

Paloviranomainen

Leppineva Lampien ympariston Asianomainen/ Vuoden 2010 aikana
siistiminen kunta
Isokangas Ampumaradalle tulee Toiminnan Valittdmasti
hakea ymparistolupa harjoittaja/ kunta
Lyijypitoisuuden Toiminnan Kerran vuodessa
tarkkailu harjoittaja
Taustavallien/ Toiminnan Lupakasittelyn
maaperan harjoittaja yhteydessa
kunnostaminen
Jukaja Suolapitoisuutta tulee Kasinkylan Vuosittain veden
seurata vesiyhtyma laatuseurannan
yhteydessa
Kurunkangas Ylimaardisten teiden Kunta Ennen vedenottamon
sulkeminen alueella kayttéonottoa
Roskien ja romun Asianomainen/kunta | Ennen vedenottamon
poistaminen kadyttdéonottoa
Puutavaran sdilytyksen | Asianomainen Ennen vedenottamon
lopettaminen kayttodnottoa.
Lopullisen Kunta, vedenottaja Ennen vedenottamon
kunnostussuunnitelman kdyttédnottoa
laatiminen
Alueen kunnostus Kunta Kunnostussuunnitelman
mukaisessa
aikataulussa.
Kaikki Maanalaiset oljysailiot Kunta/ Vuoden 2010 aikana

Mahdollisten vanhojen
6ljysdilioiden kunnon
tarkastus

Asianomainen

Asetuksen 344/83
ohjeiden mukaan

Uusien 6ljysdilididen
suojarakenteiden
tarkastus

Asianomainen

Vuosittain

Kaava-alueilla
sijaitsevat kiinteistot
tulee liittaa yleiseen
viemariverkostoon

Kunta

Heti kun mahdollista
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19. Ohjeita pohjavesialueille

Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uusia kaatopaikkoja, moottoriurheilureitistdjé ja -ratoja, maa-

ainestenottoalueita, uusia metsiteitd, varastoalueita/varastointia tai uusia ampumaratoja (LIITE 3).

19.1 Maatalous (kappale 18.1)

Eldinsuojien sijoittaminen vedenhankintaa varten tirkedlle pohjavesialueella vaatii
ympdristolupamenettelyn.

Hevos- tai kotieldintila tarvitsee ymparistolupamenettelyn jos sen toiminta aiheuttaa
pilaantumisriskin pohjaveden laadulle. Hevostiloista yli 60 hevosen tilat vaativat aina
lupamenettelyn.

Suosituksen mukaan hevostiloilla ulkotarhat tulee sijoittaa niin, ettd ne eivét sijaitse 10-50 m
lahempana purosta, ojasta tai muusta vesistOsta tapauksesta riippuen.

Ympiristoministerion hevostallin ja kotieldintalouden ympéristonsuojeluohjeista 16ytyvit tarkat
ohjeet toiminnan sijoittamiseen ja harjoittamiseen liittyn.

Pohjavesialueille ei tule sijoitta lanta- ja tuorerehusiiliGitd ja varastoja, lantapattereita, torjunta-
aine ja lannoitevarastoja (valtioneuvoston pddtés n:o 931/2000 maataloudesta perdisin olevien
nitraattien vesiin pddsyn rajoittamisesta).

Karjatilothin ei tule tehdd merkittdvia laajennuksia ilman ympdristlupaa ja
ympaéristonsuojeluasetuksen (YSA 13§) mukaista maaperdselvitysta.

Lannoitem&érdt tulee mitoittaa ottaen huomioon valtioneuvoston pddtds (n:o 931/00)
maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin pddsyn rajoittamisesta, sekd nitraattidirektiivin
(91/676(ETY)) vaatimukset.

Alueilla ei tule kayttdd lietelantaa, virtsaa ja puristinnestettd sekd jatevesilietettd peltoviljelyssa.
Kuivalantaa ei tule kiyttda erityisesti pohjaveden muodostumisalueilla.

Alueella ei tule harjoittaa vdkilannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden runsasta kdyttod ts. muuta
kun tavanomaiseen peltoviljelyyn liittyvaa kaytto4.

Tietyille torjunta-aineille asetettuja pohjavesialueita koskevia kayttokieltoja ja rajoituksia tulee
noudattaa. (Listat Eviran Internet-sivuilla)

Kaivon tai 1dhteen ympdérille tulee jattdd 30—100 m leved torjunta-aineilla késitteleméton vydhyke.

19.2 Metsétalous (kappale 18.2)

Pohjavesialueilla ei tule tehdé lannoituksia puuston kasvun lisddmiseksi.
Lannoitteiden levityksessd pohjavesialueen ldheisyydessd jatetddn n. S50m lannoittamaton
suojavyohyke puuston ja pohjavesialueen rajan véliin.
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Pohjavesialueella ei tule tehdd ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi aiheutua
pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imeytymistd maaperdén.
Ojitussuunnitelmista ja maanmuokkauksesta tulee pyytdd  ympdéristokeskuksen tai
ympdristdnsuojeluviranomaisen lausunto.

Kulotusta ei tule kidyttdd maanpinnan késittelymenetelména pohjavesialueilla.

19.4 Asuminen (kappale 18.4)

Uusia asuinalueita ei padsddntdisesti tule perustaa.

Rakentamisesta pohjavesialueelle tulee pyytdd ympéristokeskuksen lausunto.

Vedenottamoiden 1dhisuojavyohykkeille ei tule rakentaa lainkaan.

Rakennusten katoilta kerdéntyvat sadevedet tulee imeyttd4 maastoon.

Rakennuspaikkojen pihat tulee suunnitella siten, ettd estetddn likaantuneiden pintavesien
haittavaikutukset pohjavesille.

Pohjavesialueilla on kaikkien ajoneuvojen, koneiden ja laitteiden pesu kielletty muualla kuin varta
vasten tihédn tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla.

Ajoneuvovayldt tulee padllystdd ldpaisemattomilld materiaalilla ja sade- ja sulamisvedet ndiltd
alueilta johtaa sadevesiviemadriin.

Pohjavesialueille ei saa sijoittaa sellaisia maa- tai kalliolimpojérjestelmid, jotka sisdltdvit
pohjavedelle vaarallista ainetta.

Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uusia maanalaisia 61jyséiliGita.

19. 4 Jatevedet (kappale 18.4)

Jatevesien imeyttdminen maaperddn ja kisittelemattomien jatevesien johtaminen ojiin on kielletty.
Jatevedet voidaan johtaa tiiviisti putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle esimerkiksi
pienpuhdistamoon. Puhdistettujakaan jatevesid ei tule imeyttdad pohjavesialueen maaperdan.
Jitevedet voidaan kasitelld paikan paélld kiinteiston tiiviissd pienpuhdistamossa. Puhdistetut
jitevedet tulee johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle tiiviissd putkessa tai ojassa. Purkuojan
maalajien on oltava tutkitusti tiiviit tai ojaa on tiivistettava.

Haitallisten jétteiden ja kemikaalien varastointi on kielletty.

19.5 Tienpito ja liikenne (kappale 18.5)

Vesakkomyrkkyja ei tule kdyttdd pohjavesialueilla
Tiesuolan maérda voidaan viahentad kehittdmalla teknisid keinoja

Natriumkloridi tulee levittad valmiina liuoksena
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e Tiensuolauksen ja vaarallisten aineiden kuljetuksen aiheuttamia pohjavesiriskejda voidaan

pienentdd rakentamalla pohjavesisuojauksia

19.6 Maa-ainesten otto (kappale 18.6)

e Maa-ainestenottoa ei tule sallia millddn Laihian pohjavesialueella.
e Ohjeet maa-ainestenottoalueiden kunnostamiseen ja jélkihoitoon 16ytyy Ympéristéhallinnon

ohjeesta; Maa-ainesten kestdva kaytto (1/2009). (myds www.ymparisto.fi)

e Jilkihoitamattomien soranottoalueiden yhteispinta-ala ei saa olla yli 10-20%
kaukosuojavyohykkeen pinta-alasta.

e Suojaavan maakerroksen paksuus ottoalueilla tulee olla vihintddn 4 m ylimmén luonnollisen
pohjaveden pinnan ylépuolella.

e Sellainen ojien tai muu maan kaivu, josta voi olla seurauksena haitallista pohjaveden
purkautumista, pohjaveden pinnan laskua tai pohjaveden ja pintaveden sekoittumista tulee

kieltdd koko pohjavesialueella.

Vedenottamon ldhisuojavydohykkeelli:

e Maa-ainesten ottotoimintaa tai jalkihoitamattomia ottoalueita ei tule olla lainkaan.
e Jo avatuilla kunnostettavilla ottoalueilla suojaavan maakerroksen paksuus tulee olla vihintdin

4-6m ylimmaén luonnollisen pohjaveden pinnan yldpuolella.
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20. Kurunkankaan pohjavesialueen alustava kunnostus- ja

jalkihoitosuunnitelma

Lopullinen kunnostussuunnitelma, joka siséltda tarkat aikataulut ja kustannusarviot, voidaan tehdi vasta,
kun tarkemmat maastomittaukset pinta-alojen ja ~maamassojen laskemiseksi on tehty.
Kunnostussuunnitelma tulee kuitenkin olla valmiina ennen vedenottamon uudelleen kdyttdonottoa. Ohjeet
maa-ainestenottoalueiden kunnostamiseen ja jdlkihoitoon 10ytyy Ympaéristohallinnon ohjeesta; Maa-

ainesten kestdva kaytto (1/2009).

Kurunkankaan pohjavesialueelle ei ole endd voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Viimeinen maa-
ainesten ottolupa on ollut vuoteen 2005 asti, jonka jilkeen Kurunkankaan alueella on kuitenkin ollut
jonkin verran kotikdytt6on tarkoitettua maa-ainesteonottoa (kartassa kaivualue 9). Poisvietdvid maa-
ainesmassoja ei ole endd harjualueella. Kotitarveotto mukaan lukien minké&énlaista uutta ottotoimintaa ei

tule enéé sallia alueella.

Kurunkankaan pohjavesialueen maa-ainestenottoalueet on numeroitu (1-10) ja rajattu vihreind alueina

ohessa olevaan karttaan 1.
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20.1 Kunnostuksen tavoitteet

Kunnostuksen tarkoituksena on parantaa Kurunkankaan pohjavesialueen hydrogeologisia olosuhteita
siten, ettd vaara vanhojen maa-ainestenottoalueiden pitkéaikaisvaikutuksista pohjaveteen védhenee ja
pohjaveden pilaantumisvaara alueen lampien kautta poistuu. Tarkoitus on my6s palauttaa metsdmaisemaa
auttamalla metsén kasvu hyvéin alkuun palauttamalla tarpeellisia maaperén suojakerroksia. Tavoitteena
on turvata hyvén ja tasalaatuisen pohjaveden saanti alueen vedenottamolta jatkossakin ja palauttaa

arvokas harjumaisema siistiksi ja luonnonmukaisemmaksi.

Keskeisimmat kunnostustavoitteet Kurunkankaalla ovat:

e Suojakerrospaksuudet koko pohjavesialueella tulisi olla vdhintddn 1,5 m, jotta alueen
metsittyminen on mahdollista.

o Suojakerrospaksuudet vedenottamon léhisuojavyShykkeelld tulisi olla vihintddn 2 m.

e Vedenottamon lahisuojavyShykkeelld sijaitsevat lammet tulisi tayttda.

e Kunnostetuille maa-ainestenottoalueille tulisi lisdksi luoda uusi maannoskerros metsittymisen
helpottamiseksi. Tarvittava multakerros on noin 30 cm paksu ja se sekoitetaan alueen maa-

aineksen pintakerrokseen huuhtoutumisen estamiseksi.

20.2 Kunnostussuunnitelman yhteydessa tehdyt tutkimukset

Kurunkankaan pohjavesialueella suoritettiin 18.8.2009 alustavia maastomittauksia
kunnostussuunnitelman tekoon liittyen. Kurunkankaalla mitattiin korkeus 20 pisteestd, jonka jélkeen
tuloksia verrattiin 2009 mitattuihin pohjaveden pinnankorkeuksiin maaperdn suojakerrospaksuuksien
karkean arvion tekemiseksi. Apuna kéytettiin my0Os vuonna 1997 tehtyjd pohjaveden pinnankorkeus
mittauksia. Mittauspisteet ja pohjaveden havaintopisteet on esitetty oheisessa kartassa 2. Kunkin pisteen

viereen on esitetty viimeisin mittaustulos.

Alkuperdisen harjun korkeus on ollut noin 40 m merenpinnan yldpuolella. Nykyédén endd harjun ldpi
kulkeva tie on tilld korkeudella, koska ldhes kaikki muuta alueet harjusta ovat olleet maa-ainesten oton
alaisena. Rajatuilla kaivualueilla (1-10) kuopan pohjan korkeus vaihteli vélilld 32,48-35,84 m. Vuoden
2009 pohjaveden pinnankorkeusmittausten mukaan pohjaveden pinta vaihtelee alueen itdpddssa vililld

33,84—34,22. Pohjaveden luonnollinen pinta laskee todennékoisesti vedenottamolta ldnteen péin.
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20.3 Alueiden nykytila

Alue 1

Alue 1 sijaitsee varsinaisen pohjavesialueen ulkopuolella, mutta pohjavesialueen vélittdméssi
ldheisyydessd. Alueella on ollut pohjavedenpinnan alaista soranottoa, jonka seurauksena on
syntynyt melko laajoja maksimissaan noin puolen metrin syvyisid lampia (kuvat). Toisessa
lammista sijaitsee vanha pohjavesiputki. Alue on tdysin jidlkihoitamaton ja kunnostustarve on

kohtalainen.

N/ . Y AN

Alueen 1 lammet ovat syvimmilldédn vain noin puolen metrin syvyisié.
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Toisessa lammista on vanha ruosteinen pohjavesiputki

Alue 2

Alue 2 sijaitsee aivan pohjavesialueen
itdrajalla harjun 1dpi kulkevan tien
vieressi. Se on muotoiltu, eikd
pohjavedenpinnan alaista ottoa ole ollut.
Alueella on ollut ottotoimintaa vuoteen
1998 asti ja maa-ainesta on yhteensd
otettu noin 60000 m3 Seindmien
rintaukset ovet keskimidrin 2 metrid.
Kasvillisuus on palautumassa ja kuopan
pohjalla on nuoria méintyjd ja

minnyntaimia, sammalta ja heinda.

Alueelle johtaa tie ja aluetta kidytetddnkin ilmeisesti puutavaran varastointiin. Kunnostustarve on

vihéinen.
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Alue 2 on jo hyvid vauhtia metsittyméassa.
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Alue 3

Alue 3 on vanhaa maa-ainesten ottoaluetta eika
mitddn kunnostustoimia ole tehty. Rintaukset
ovat paikoin hyvin jyrkkid. Alueella on
soranoton seurauksena syntyneitd matalia
pohjavesilampia, joissa kasvaa jonkin verran
puustoa. Alue on kasvillisuuden peitossa mutta,
melko epasiisti. Kunnostustarve

kohtalainen/suuri.

Alueella 3 on matalia maa-ainesten oton seurauksena syntyneitd lampia.
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Alue 4

Alue 4 on iso ja yhtendinen. Se on

taysin jélkihoitamaton ja epésiisti.
Alueella on isoja kirirGykkiGitd ja
paikoin romua/roskaa. Alue on
metsittynyt ja rintaukset ovat
Jyrkkia. Pohjavedenpinnan
alapuolisen oton seurauksena on
syntynyt melko laaja/matala lampi
otto alueen takaosaan. Pohjaveden
pinnankorkeus (2009) on noin
33,82-34 m. Kunnostustarve on

kohtalainen.
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Alue 4. Alueclla sijaitsee laaja ja matala lampi.

Alue 5

Alue 5 on metsittymiissii eikii kunnostustarvetta ole.
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Alue 6

Alue 6 on jdlkihoidettu, muotoiltu ja hyvin metsittynyt. Maa-aineslupa on ollut voimassa vuoteen

2003 asti ja yhteensd hiekkaa alueelta on otettu 30 000 m>. Alueella kasvaa ldhinnd méntya.

Alueella on useita risteilevia reittejé, joista ainoastaan varsinaiset tiet on syytd sdilyttad. Pohjaveden

pinnan korkeus vuonna 2009 on 34,22 m. Kunnostustarvetta ei ole.

= e . - i
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“% - .x b e s A e . + . T

Alue 6. Alueella

on useita ilmeisesti moottoriurheiluun kiytettyja reitte; A.
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Alue 7

Alue 7 on jdlkihoidettu, siisti ja metsittynyt. Maa-aineslupa on ollut voimassa aina vuoteen 2005
asti ja hiekkaa alueelta on otettu yhteensd 5000 m®. Alue on pinta-alaltaan suhteellisen pieni.

Kunnostustarvetta ei ole.

Alue 8

Alue on epésiisti ja kunnostamaton.
Pohjaveden pinnan alaista ottoa on ollut ja
joitakin matalia lampia on muodostunut.
Alueella on kotitarveottoa ja kiviroykkioité.
Alue sijaitsee osittain  vedenottamon
lahisuojavydhykkeelld. Kunnostustarve on

kohtalainen/suuri.

Alue 8 episiisti ja pohjavesi on paikoin nakyvissa.
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Alue 9

Alueella on melko uutta

kotitarveottoa eikd
jalkihoitotoimenpiteitd ole
tehty. Maa-ainestenotto alue on
laagjentunut ~ vuoden 2007
jdlkeen huomattavasti. Alue on
epdsiisti ja pohjavesi on ollut
pakoin nikyvissd vuonna 2007.
Alueella on  riittdmattomat
suojakerrospaksuudet. Maasto

on soraista/kivisté ja

Alueen 9 kotitarveotto on laajentunut huomattavasti viimevuosina.
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Alue 10

Alue on laaja ja jdlkihoitamaton.
Se on paikoin soistunut ja hyvin
epésiisti. Suojakerrospaksuudet
ovat riittdméttdmat ja puusto on
18hinni pajukkoa ja lehtipuita.
Heinéd kasvaa paljon. Matalia
lampia on muodostunut useisiin
kohtiin. Kunnostustarve on

suuri.
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Alue 10 on soistunut ja paikoin hyvin epésiisti.

20.4 Ehdotetut kunnostus- ja jalkihoitotoimenpiteet

Kaivualueista 6, 8 ja 9 sijaitsee osittain tai kokonaan vedenottamon ldhisuojavydhykkeelld. Niilld
alueilla suojakerrospaksuudet ovat todenndkaisesti vlilld 0,50 -1,5 m. Periaatteena on, ettd etenkin
ottamon ldhisuojavyohykkeelld olevat pohjavesilammet pyritddn tdyttdméaan. Kurunkankaalla
18.8.2009 tehdyn tarkistuksen mukaan pohjavesi ei kuitenkaan ollut ndkyvissd milldén néistd
alueista. Alueella 8 on ollut pohjavesilampia vuonna 2007. Suojakerrospaksuutta olisi syytéd
kuitenkin lisita etenkin alueella 9, jossa oli melko tuoretta kotitarveottoa. Alueen 9 pohja oli 34,17
m korkeudella. Pohjapintaa tulisi nostaa noin metrilld, valttdmattdmien kerrospaksuuksien aikaan
saamiseksi. Tayttomassana tulee kayttdd ldhiseudulta saatavaa ainesta (ks. kpl 20.5) Metsittymisen
helpottamiseksi pdille tulisi ajaa vield multaa tai vastaavaa ainesta. Kotitarveottoa ei tule jatkaa

alueella. Alueet 6 ja 8 ovat vanhoja ja jo tdysin metsittyneité.
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Vedenottamon ldhisuojavyshykkeen ulkopuolella harjun itdpadssé kaivualueiden pohjat vaihtelevat
korkeusvililld 32,5 -35,5 m. Linsipddhdn harju laskee selvisti ja alueella 10 pohjakorkeudet ovat
noin 33 m merenpinnan yldpuolella. Pohjaveden pinta on ndkyvilld alueilla 1, 3, 4 ja 10. Ndiistd
etenkin lammet alueilla 10, 4 ja 3 tulisi tdyttdd. Lammet ovat noin 0,5 -1 m syvid. Alueen 3
suojakerrospaksuudet ovat kauttaaltaan vain noin 0,5m, joten koko alue tulisi tdyttdd niin, ettd
pohjataso nousisi noin metrilld. T&yttGmaa tulee olla ldhialueelta. Alueella 1 ja mahdollisesti myos
alueella 10 pohjavesilampien vaikutuksia pohjaveden laatuun voisi vdhentdd harkinnan mukaan
myos syventdmalld matalia, kasvillisuuden/levin valtaamia lampia ja yhdistdmalld niitd toisiinsa.

Taytettdvat alueet on rajattu karttaan 2.

Jo hyvin metsittyneitd alueita ei kannata endi rikkoa ja ottoalueiden muotoilun tarve on vidhdinen
suhteellisten matalien seindmédkorkeuksien takia. Kaikkia alueita tulee kuitenkin siistid
metsdhoidollisin toimenpitein ja ylimédérdiset romut ja roskat korjata. Turhat tiet tulisi sulkea
(etenkin alue 6) ja ainoastaan vedenottamon kautta harjun ldpi kulkeva virallinen tie sdilyttda.

Seuraavassa on luoteltu ehdotetut toimenpiteet kaivualuekohtaisesti.

Toimenpiteet

e Kaikkien alueiden yleisilme tulee siistid, tarpeen mukaan metséhoidollisen toimenpitein.

e Roskat ja romut tulee poistaa koko pohjavesialueelta

Alue 1
e Pohjavesilammet voi yhdistdd ja kaivaa syvemmiksi. Lammen syvyys tulisi olla véhintdan
2m, jotta vesi vaihtuisi lammessa luonnollisesti. Saatavan maa-aineksen soveltuvuus

muiden alueiden tdyttimiseksi on syyti tutkia.

Alue 2
e Alueelle vievi tie tulisi sulkea

e Aluetta ei tulisi kayttda varastointitarkoituksiin.
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Alue 3
o Jyrkkid rintauksia tulee loiventaa mahdollisuuksien mukaan.
e Alueen lammet tulee tadyttdd, jos sopivia maa-massoja on saatavilla.
o Kaivualueen pohjatasoa tulee kauttaaltaan nostaa levittdmélld alueelle noin metrin
paksuinen maa-aineskerros
o Paillimmaiseksi tulee luoda wuusi maannoskerros paljaan alueen metsittymisen
helpottamiseksi. Maannoskerroksen paksuus tulee olla noin 20cm. Multa sekoitetaan alueen

maa-aineksen pintakerrokseen huuhtoutumisen vélttdmiseksi.

Alue 4
e Alueella olevia kiviroykkioitd voi hyodyntdd teiden sulkemiseksi tai lampien tdyttdihin.
e Kaikki romu tulee poistaa ja yleisilme siistia.

e Lampi tulee tdytti4, jos sopivia maa-massoja on saatavilla.

Alue 6
e Kaikki ylimééariiset tiet tulee sulkea ja moottoriurheilu vedenottamon 1dhisuojavydhykkeelld

tulee kieltdd. Ainoastaan ottamolle kulkeva tie on pidettiva avoinna.

Alue 8
e Kiviroykki6ita voi hyodyntdd alueen 6 teiden sulkemiseen tai lampien tadyttihin.
e Vedenottamon ldheisyydessd sijaitsevat mahdolliset lammet tulee tayttaa.

o Kotitarveotto tulee kieltaa.

Alue 9
e Kotitarveotto tulee kieltdd
o Kotitarveottoalueelle tulee levittidd noin metrin paksuinen maa-aineskerros.
o Pédllimmaiseksi tulee luoda wuusi maannoskerros paljaan alueen metsittymisen
helpottamiseksi. Maannoskerroksen paksuus tulee olla noin 20cm. Multa sekoitetaan alueen

maa-aineksen pintakerrokseen huuhtoutumisen valttdmiseksi.

Alue 10
o Alueelle johtava tie tulisi sulkea.

e Kaikki romut tulee korjata pois ja alue siistid roskista.
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e Lammikkoalueet voi tiyttdd TAI yhdistdd ja syventdd muun alueen soistumisen estdmiseksi.
Saatavat maa-massat tulee hyddyntiii mahdollisuuksien mukaan.
e Alue tulee siistid metsihoidollisin toimenpitein.

e Pajukkoa tulee poistaa mekaanisesti.

20.5 Kunnostukseen tarvittavien tdyttbmassojen saatavuus

Massojen saatavuutta Kurunkankaalla rajoittaa kaivualueiden laajuus, eikd itse harjussa ole jéljella
endd pois kuljetettavia massoja. Tdyttdmassana tulee kdyttdd kuitenkin l4hialueilta saatavaa maa-

ainesta, koska maa-aineksen kuljettaminen muualta on erittdin kallista.

Yhteni vaihtoehtona on ettd, joitain harjun reuna-alueen (Alueet 1 ja 10) lampia olisi mahdollista
syventdd ja yhdistdd ja mikdli maa-aines on sopivaa, voidaan se hyddyntdd matalien
muodostumisalueella  sijaitsevien lampien tdyttdmiseksi. Alue 1 sijaitsee varsinaisen
pohjavesialueen ulkopuolella, joten alueen lampien syventdmisté/yhdistdmistd voisi harkita. Maa-
aineksen soveltuvuus tulee kuitenkin tutkia ja arvioida kdyttomahdollisuus sen mukaan. Toisena
vaihtoehtona voisi olla viereisen Sdivinkankaan maamassojen hyddyntdminen. Sdividnkangas on
poistettu pohjavesialueluokituksesta ja sen maa-ainesta voidaan kéayttdd, mikéli aines on

tarkoitukseen soveltuvaa ja sitd on edelleen saatavilla.

Kurunkankaan alueella (alueet 4 ja 8) sijaitsevia kivirdykki6itd voisi mahdollisesti hyodyntdd

ylimédréisten teiden sulkemiseen ja lampien tiyttdmiseen.

20.6 Alustava kustannusarvio

Tarkka kustannusarvio tulee tehdd lopullisen kunnostussuunnitelman yhteydessd kayttden sen

hetkisid hintoja ja tarkkoja mittauksia alueista.

Kaivualueista tdytt6d tarvitsevat alue 3 ja alueella 9 sijaitse kotitarveottoalue (kotitarveottoalue
rajattu karttaan 2). Néiden lisdksi lammet alueilta 4 ja 10 tulisi tayttdd. Alustava kustannusarvio
laskettiin niin, ettd tdytt6d tarvitseville alueille lisdttdisiin 1 m paksuinen maa-aineskerros. Myos

tiytettdvien lampien arvioitiin olevan keskimddrin noin 1 m syvid. Taytt66n tarvittavan maa-
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ainesmairin (kuljetuksineen) yksikkShintana on kéytetty 1,50€/m[1 (Amméild 2005). Néain

laskettuna alueiden taytostd aiheutuvat arvioidut kustannukset olisivat seuraavat:

Tiytettiiva alue Taryittav:i Maa- | Kustannusarvio
ainesmaara

Alue 3 8100 mJ 12 200 €
Alueen 4 lampi 1800 m 2700 €
Alue 9

(kotitarveotto) 1000 m!] 1500 €
Alueen 10 lammet |15 000 m| 22500 €
Yhteensa n. 25900 m[J n.38 900€

Muita kustannuksia tulee mm. puuston ja aluskasvillisuuden raivaamisesta kunnostettavilta alueilta,
taytettyjen alueiden suojaverhoilusta (maannoskerros) ja taimien hankinnasta ja istutuksesta.

Suojaverhoilun osuus on laskettu niin, ettd multakerrospaksuus tulisi olla noin 0,2 m.

Toimenpide Mo ¥isikkahint Kustannusarvio
P yksikké a €/yks.
Puuston ja
aluskasvillisuuden raivaus
kunnostettavalta alueelta | 25900 m? 0,50/m? 13 000 €
Suojaverhoilu (multa) n.5200m | |7/m’] 36 400 €
Taimien hankinta ja Manty
istutus n. 10000 kp! | 1,50/kpl 15000 €
64 400 €

Toimenpiteet yhteen laskettuna alueen kunnostuksen kokonaiskustannusarvioksi tulisi noin 103
300 €.

Kustannusarvioon ei ole otettu huomioon alueen 1 lampien mahdollista yhdistimistd ja

syventdmisté.

20.7 Kunnostussuunnitelman toteuttaminen

Lopullisen kunnostussuunnitelman tekoa valvomaan ja kehittdimién perustetaan vuosittain
kokoontuva seurantaryhmd. Vastuu seurantaryhmédn kokoon kutsumisesta on kunnan
ympéristdviranomaisella. Ryhméssé on hyvé olla mukana kunnan viranomaisten lisdksi vedenottaja

ja  esimerkiksi alueen maanomistajia. Péidtetyt toimenpiteet suoritetaan lopullisen
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kunnostussuunnitelman asettamassa aikataulussa. Seurantaryhmi valvoo ja ohjaa kunnostus- ja

jalkihoitotoimenpiteiden toteutusta ja huolehtii rahoituksen jirjestymisesta.
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POHJAVESIALUEIDEN HYDROGEOLOGISET KARTAT

KURUNKANGAS
LEPPINEVA
PERKIONMAKI
JUKAJA
JOKIKYLA
SAHANLAHDE
ISOKANGAS JA LAPINMAKI
TYLLIJOKI
VALIKYLA
JOKISALO
ALLINEN

TERVSMAKI

LIITE 1
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©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09 ja ©Lansi-Suomen ympéristokeskus
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Leppinevan vedenhankintaa varten tirkeid pohjavesialue (10 399 01)
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Perkionmien vedenhankintaa varten tirkeéd pohjavesialue (10 399 04)
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©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09 ja €L ansi-Suomen ymparistokeskus

Jukajan vedenhankintaa varten tirkei pohjavesialue (10 399 06)
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Jokikylin vedenhankintaa varten tirkei pohjavesialue (10 399 06)
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Sahanlihteen vedenhankintaa varten tirkei pohjavesialue (10 399 07)
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©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09 ja ©L dnsi-Suomen ymparnstokeskus
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©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09 ja ©L4nsi-Suomen ymparistokeskus

Vilikylin vedenhankintaa varten tirkei pohjavesialue (10 399 11)
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Jokisalon vedenhankintaa varten tirkei pohjavesialue (10 399 12)
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Allisen vedenhankintaa varten tirkeid pohjavesialue (10 399 13)
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©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/09 ja ©Lansi-Suomen ympéristokeskus

Tervasmiien vedenhankintaa varten tirkei pohjavesialue (10 175 52)
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LIITE 2.

Talousveden terveydellisen laadun valvonta
(ladkintohallituksen yleiskirja nro 1977/90)

Talousveden terveydelliset laatuvaatimukset

Enimmadistiheys

Muuttuja 100 ml:ssa
Koliformiset bakteerit alle 1
Escherichia coli alle 1

Enimmaispitoisuus
Arseeni As mg/l 0,05
Elohopea Hg mg/l 0,001
Kadmium Cd mg/l 0,005
Kromi Cr mg/l 0,05
Lyijy Pb mg/l 0,05
Nikkeli Ni mg/l 0,05
Seleeni Se mg/l 0,01
Syanidi CN mg/l 0,05
Fluoridi F mg/l 1.5
Nitraatti NO3 mg/l 25
Nitraattityppi NO3-N [ mg/l 6
Nitriitti NO2 mg/l 0,1
Nitriittityppi NO2-N [ mg/l 0,03
Hiilitetrakloridi CCl4 mg/l 0,003
Kloorifenolit mg/l 0,01
Pestisidit WHO:n ohjearvot
Talousveden laatutavoitteet

. Enimmadistiheys

Muuttuja 100ml:ssa Y
Heterotrofinen pesakeluku (20°C, 72h) alle 100
(vesilaitoksen jakamalle
vesijohtovedelle)

Enimmaispitoisuus
Aktiivisen kloorin kokonaismaara Cl2 mg/l 1
Alumiini Al mg/| 0,2
Ammonium NH4 mg/l 0,5
Ammoniumtyppi NH4-N | mg/l 0,4
Fosfaattifosfori PO4-P | mg/l 0.1
Kloridi Ci2 mg/l 100
Kupari Cu mg/l 0,3
Mangaani Mn mg/l 0,1
Mineraalidljyt mg/l 0,05
Natrium Na mg/l 150
Org. hiilen kokonaisméaara TOC mg/l 3,5
Rauta Fe mg/l 0,2
Sinkki Zn mg/l 3
Sulfaatti S04 mg/l 100
Permanganaattiluku KMnO4 | mg/l 12
CODmn 02 mg/l 3
pH 6,5-8,8
Sameus FTU 1
Variluku 5

Haju ja maku

Ei vierasta hajua tai
makua
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LIITE 3.

Pohjavedelle yleisesti riskid aiheuttavaksi mairitettyja toimintoja

Ampuma-alueet

Asfalttiasemat ja -varastot
Autokorjaamot ja -huoltamot
Autourheiluradat

Golfkentat

Hautausmaat

Huoltoasemat

Jatevesiviemarit

Kaatopaikat

Kalankasvatus

Kauppapuutarhat
Kompostointialueet

Laskeuma

Leirintdauleet

Maa-ainesten otto

Maanteiden liukkaudentorjunta
Maanviljely

Maastoliikenne

Moottorikelkkailu

Moottoriveneily rantaimeytysvesilld
Pintavesien virtaus harjuun (suot, jarvet)
Pohjaveden otto; Muodostumismagraan nahden liian voimakas otto
Polttoainesailitt

Raviradat

Romuttamot

Taimi- ja turkistarhat

Teollisuus: vaarallisia kemikaaleja kasitteleva ja varasotoiva teollisuus,
em. Laitosten viemarit

Vaarallisten aineiden kuljetukset teilld ja rautateilla
Varastot: pohjavedelle haitallisten kemikaalien varastointi

Oljysora-asemat ja —varastot
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LIITE 4.

Maankayttdtiedot pohjavesialueilla

Kokonais | Haja- | Loma- | Pelto | Metsat Maa-
Pohjavesialue pinta-ala | asutus | asutus | viljely | alous ainesten
(ha) % % % % otto %
1039901 Leppineva 85 0,4 0] 77,2 22,2
1039902 Kurunkangas 145 0,2 0| 268 71 10,3
1039904 Perkionmaki 129 0 0 3.4 96,1 0
1039905 Jukaja 62 1,6 0] 16,9 78,9 0
1039906 Jokikyla 16 0 0 5,6 93,1 0
1039907 Sahaldhde 74 0,1 0 9,7 89,9 0
1039908 Isokangas 89 0 0 6,3 90,4 0
1039909 Lapinmaki 73 10,7 0,7 7,1 82,1 0
1039910 Tyllijoki 77 0 0 1,4 98,7 0
1039912 Jokisalo 144 0 0 3.7 96,3 0
1039913 Allinen 111 0 0 3,2 95,9 0
1017552 Tervasmaki 155 2,3 0,6 7 90,2
Maankayttotiedot pohjaveden muodostumisalueilla
Kokonais | Haja- | Loma- | Pelto | Metsa Maa-
Pohjavesialue pinta-ala | asutus | asutus | viljely | talous ainesten
(ha) % % % % otto %

1039901 Leppineva 9 0 0] 789 17,8
1039902 Kurunkangas 72 0 0 14,3 66 20,1
1039904 Perkionmaéki 90 0 0 1,6 98,2 0
1039905 Jukaja 32 1,3 0| 125 86,9 0
1039907 Sahaldhde 49 0 0] 11,2 89,4 0
1039908 Isokangas 53 0 0 3 93 0
1039909 Lapinmaéki 48 9 0,8 2,1 87,1 0
1039910 Tyllijoki 44 0 0 0 100 0
1039912 Jokisalo 90 0 0 1 98,6 0
1017552 Tervasmadki 65 0 0 0 99,4
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LIITE 5.

Vedenhankinta Laihia kunnan alueella

Yritys Toiminta-alue Yhteyshenkilo Liittyneet 2009 hlo

Allinen-Naarajoki vesiyhtyma Isokyré Jarmo Luhtakallio 55
Aronkyldn vesihuolto Oy Laihia 288
Jakkulan vedenhankintaosuuskunta Laihia Jyrki Lehtola 90
Jakkulan vesiyhtyma Laihia Ahti Lehtola 42
Jokikylan vesi Laihia Matti Lehtonen 150
Jokiperan vesihuolto Oy Laihia 60
Jokisalon vesihuoto Oy Laihia Jorma Niemistd 35
Jokisalon vesiyhtyma Laihia Pauli Yliharsila 37
Kasinkylan vesiyhtyma Laihia 45
Konkun vesi Laihia Antti Kallio

Laihian kunnan vesihuotolaitos Laihia 39
Lounaalan vesiyhtyma Laihia 10
Nikkarin vesihuolto Oy Laihia Rainer Alanen 28
Rudon vesihuoto Oy Laihia 162
Torstilan vesihuotoosuuskunta Laihia 210
Sarvijoen vesihuoto Oy Kurikka Jaakko Kujala 292
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